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ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
ActaHa +7 (7172) 69-68-15
AcTtpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
BapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropopg +7 (4722) 20-58-80
BpsiHck +7 (4832) 32-17-25
BnaameocTok +7 (4232) 49-26-85
Bnagumup +7 (4922) 49-51-33
Bonrorpag +7 (8442) 45-94-42
BopoHex +7 (4732) 12-26-70
EkaTepuHbypr +7 (343) 302-14-75
MBaHoBo +7 (4932) 70-02-95
WxeBck +7 (3412) 20-90-75
WpkyTck +7 (3952) 56-24-09
Mowkap-Ona +7 (8362) 38-66-61
KasaHb +7 (843) 207-19-05
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IJIOT-3C-M

PykoBOACTBO 1O 3KCITyaTannu
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KanunuHrpag +7 (4012) 72-21-36
Kanyra +7 (4842) 33-35-03
KemepoBo +7 (3842) 21-56-70
Kvpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHogap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
Jluneuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuTtoropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHbl +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hosropop +7 (831) 200-34-65

HwxHeBapToBCK +7 (3466) 48-22-23

HwxHekamck +7 (8555) 24-47-85

Mo Bonpocam npogax n noaaepKku obpaiwlamrecs:

Hosopoccuiick +7 (8617) 30-82-64
Hosocunbupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86
OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98
MepBoypanbck +7 (3439) 26-01-18
Mepmb +7 (342) 233-81-65

PocTos-Ha-[oHy +7 (863) 309-14-65

PsasaHb +7 (4912) 77-61-95
Camapa +7 (846) 219-28-25

CankT-lNeTepbypr +7 (812) 660-57-09

CapaHck +7 (8342) 22-95-16
CapatoB +7 (845) 239-86-35
CmoneHck +7 (4812) 51-55-32

Coun +7 (862) 279-22-65
CraBpononb +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Chbi3paHb +7 (8464) 33-50-64
CobikTbiBKap +7 (8212) 28-83-02
Tepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsiHoBCK +7 (8422) 42-51-95
Yba +7 (347) 258-82-65
Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Yebokcapbl +7 (8352) 28-50-89
Yensabuxck +7 (351) 277-89-65
Yepenosel +7 (8202) 49-07-18
Apocnasnb +7 (4852) 67-02-35

cauT: aviatech.pro-solution.ru | an. nourta: avt@pro-solution.ru
TenedoH: 8 800 511 88 70
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BBEJIEHUE

Hacrosiiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (1ajnee mo tekcry - PJ) npenna-
3HAYEHO JJISl U3YyYECHUSI MPUHUUIIA JEHCTBUS, YCTPOMUCTBA, TPABUII SKCILTyaTalluU
miotHomepa-criuptomepa [IJIOT-3C-M AVTIL.414122.008 TY (nanee mo TeKCTy

- CITUPTOMED).

M3nenne u Oapwepsl uckposamuTHbie BACTUOH AVTIL468243.001 wu
BACTHUOH-4 AYTIL.468243.006 uMeroT HEPa30OPHYIO KOHCTPYKIIUIO

Texnuueckuii mepcoHasn, 00CTyKUBAIOIIUN U3AEIUE, IEPE] HAYaJIOM pabOThI
JOJKEH 03HaKOMUThCS ¢ HactosmuM PO. Tlpu uzydennn PO HeoOxoamMo ocobo
oOpaTUTh BHUMAHUE Ha YKa3aHUs, BbIJCICHHbIE )KUPHBIM HMIPUDTOM.

BHUMAHUE! PeMOHT n3aenuvst TOIKEH OCYLIECTBIATH 3aBOA-U3TOTOBUTEIb
WA WHas OpPraHU3alys, UMEIOIIAsi COIVIACOBAHHYI) TEXHUYECKYIO JOKYMEHTA-
10, JAIOIIYI0 IPaBO Ha MPOBEJICHUE TAKUX PadOoT.

M3roroBuTens OCTaBIsET 3a COOOM MPaBO BHOCUTH B KOHCTPYKIMIO U CXEMY
U3JIeNMs U3MEHEHUs HENPUHIIMIIUAIBLHOTO XapakTepa 0e3 oTpaxkeHuss ux B PO.
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1 OIIMCAHUE U PABOTA

1.1  Ha3naueHue cnupToMepa

1.1.1 Cnupromep npeaHa3HaueH JJis U3MEPEHUs OOBEMHOM JI07M ATUIOBOTO
criupta npuBeneHHoW K temreparype 20 °C, B KOHbSIYHOM CIHPTE, BOJAKE U B
BOJIHO-CITUPTOBOM PACTBOPE Ha MOTOKE U MEpelaud U3MEPEHHBIX 3HAUCHUHN B CH-
creMy ydeta. CIUpTOMEPHI B 3aBUCUMOCTH OT WCHOJIHEHUS MO3BOJISIOT U3MEPSITh
00BEMHYIO JIOJI0 ATUJIOBOTO CHUpPTa B auanazoHe oT 36 10 99 % u B HHTEpBale
TeMIneparyp KoHTpoaupyemoro pactsopa ot munyc 40 °C no 85 °C.

1.1.2 Tlo BBIXOAHOMY CUTHAJy CIUPTOMEP UMEET 3 UCIIOTHEHHUS:
- o untepdeiicy RS-232 - ucnonuenue P,

- o unrepdeiicy RS-485 —ucnonnenue R;

- QaHAJIOTOBBIEC TOKOBBIE BBIXObI (4-20) MA - ucnonnenue T.

1.1.3 CrnupTomep BBITOJHIECT CBOM (PYHKIIMH TIOJT YIIPABICHUEM YIIPaBIISIO-
miero kontposuiepa uinu [HIIOBM B nuanoroBoM pexxume B COOTBETCTBUH C IMPO-
TokojioM oomena AYTI1.414122.008 [I1 (umeeTcst HECKOJIBKO BEPCUM MPOTOKOJIA
oOMmeHa).

1.1.4 Choupromep MMeEeT BCTPOCHHBIN KUJIKOKPUCTAUIMYECKUI WHINKATOP,
MO3BOJISIIONINI BU3yaJlbHO CUHUTHIBATH M3MEPEHHBIE 3HAUCHUSI OOBEMHOM 1OJIH
ATWJIOBOTO cupTa B % B pacTBOPE.

1.1.5 Chnupromep npenHa3zHayeH il JJIMTEeTbHON HENPEPhIBHON paOOTHI.

1.1.6 OOnactb NPUMEHEHUSI - ABTOMATU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI Y4eTa aJKo-
TOJIBHOM MTPOYKLIUU.

1.1.7 VYcnoBus 3KCIUTyaTaluy CiupToMepa:
1) cTerneHp 3alIMTHI OT MPOHUKHOBEHUS MU, TIOCTOPOHHHUX TEJI M BOJIBI!
- s cnupTomepa - ucroaHenne 1P54 mo 'OCT 14254-80;

- s 6apwrepoB uckpozanuTHeix BACTUOH, BACTUOH-4 u agantepos
All-1, A-1C, A-3 u A/l-4M - IP30 o 'OCT 14254-80;

2) 10 CTOMKOCTH U MPOYHOCTU K BO3JEHUCTBUIO CUHYCOUJAIBLHON BHOpAIUY -
no ['OCT 12997-84 ucnonnenune N3;
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3) m0 yCTOMYMBOCTH U MPOYHOCTH K BO3JICHCTBUIO TEMIIEPATYPHI U BIIAXKHO-
CTH OKPYKAIOIIEro BO31yXa!

- cnupTtomep - ucnoiHenue Y1 nmo 'OCT 15150-69;

- Oapbepnl uckpozamutasie BACTUOH, BACTUOH—-4 u anantepst AJl-1,
AJl-1C, AJ-3 u AJI-4M - ucnonuenue Y XJI kareropuu 4 mo 'OCT 15150-69

(nnana3oH padouunx temnepatyp ot 1 go 35°C, BnaxxHocts 80% mpu 25 °C).

4) 1o B3pbIBOOE30IIACHOCTH — YPOBEHb U BUJI B3pbIBo3anmuThl “OEXialIBT5”.

CnuptomMep ¢ HCKpOOE30MacHbBIMU IIEMSIMU YPOBHSI 12 MMEET MapKUPOBKY
B3PBIBO3AIIUTHI "OExialIBT5 B KOMIUIEKTE C BACTUOH" 158105
"0Ex1alIBT5 B KOMIIJIEKTE C BACTHUOH-4" COOTBETCTBYET
I'OCT P 51330.0-99, T'OCT P 51330.10-99 u moxeT ycTaHaBIUBATLCA BO B3PbI-
BoomacHbIx 30Hax (B-I) moMemieHnii 1 Hapy>KHBIX YCTAaHOBOK COIJIACHO TJ. 7.3
I[IYD u apyrux OUPEKTUBHBIX JTOKYMEHTOB, PETJIaMEHTUPYIOMIHMX HPUMEHEHUE
3JIEKTPOOOOPYIOBAHUS BO B3PHIBOOTIACHBIX 30HAX.

O0o03HaueHUEe CIUPTOMEpPA MPHU 3aKa3e U B JOKYMEHTALUM JIPYTOM MPOIyK-
I[MA, TJI€ OH MOXET OBITh MPUMEHEH, JOJDKHO COCTOSITh M3 Ha3BaHUS
(IJIOT-3C-M), mmppa ucnoaaenus (A, b, B wimm I') u BeIXOAHOr0o CUTHajIa
(P, R unu T), Bepcuu npoTokosa 0OMEeHa 1 HOMEPa TEXHUUYECKUX YCIOBUH.
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[Ipumep 3anucu cnupToMepa Mpu 3aKase:

[TnorHomep-cniupromep 1TJIOT-3C-M

AVYTIL414122.008 TY

ycrnoiiHeHue (cM. taou. 1)

— W1 >

BBIXOJHOW CUTHAJI

NPIIC/RS-232
RS-485, RS-485/ RS-232
NPIIC/4-20 MA

BEPCHH IIPOTOKOIa OOMEHa

opuruHanbHbii (2400 6ut/c, ucn. P uau T)

OPUTHUHAJIbHBIN JUISI U3SMEPUTEILHOMN CHU-

crembl AJIKO (1200 out/c, ucm. P)

YIPOILCHHBIA BApPUAHT

MODBUS RTU (9600 6ur/c, ucm.R).

VIPOIICHHBIA BapHaHT IJI1 MOJIYJIEH ce-
merictea ADAM-4000 (9600 out/c, ucn. R)

Hanpumep: "lIInotHomMep-criupromep [IJIOT-3C-M-A-P-1

AVYTIL414122.008 TY"

Ot10o o3Hauvaer: miotHoMmep-ciiupromep I[IJIOT-3C-M npennasznaueH s
M3MEpeHUs] 00bEMHOW JIOJM ATHUJIOBOTO CIHPTAa B pacTBOpPE B auama3oHe oT 36
no 60%, B muama3zoHe TemIieparyp pactBopa oT 5 1m0 85 °C ¢ morpentHocTbio
+ 0,25 % (ucnontnenue A), BeixoaHo# curHan no uarepgericy MPIIC/RS-232 (P),

IIPOTOKOJI 0OMEHa — OpHruHaIbHbIH (1).

1.1




1.2

1.2.1 Crnupromep obOecneynmBaeT H3MEPEHHE OOBEMHOM JOJIM ATHIOBOTO

Texnuueckre xapakTepUCTUKU
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CIIMpTa B paCTBOPE, B OJHOM U3 IMANa30HOB B COOTBETCTBUU C TaOuie 1.

Tabmauna 1

[Ipenensr nomyckae-
I?, A AOTLY . Jlnamna3zoH u3mMe-
MOM aOCOIIOTHOM I10-
penus o0bem- | /[nama3oH u3MeHe-
HcnonHenue | TpelIHOCTH U3Mepe- .
" - HOM JOJIM 3TWJIO- | HUSI TEMIIEPATYPhI
CIIUpTOMEpa | HUIl 00BEMHOM JOJIH o
BOTO CIIUPTA pacTtBopa, °C
TUJIIOBOTO CIIUPTA o
o B pacTtBope, %
B pacTBope, %
A + 0,25 ot 36 10 60 ot 5 1o 85
b + 0,25 ot 55 50 85 ot muHyc 40 no 50
B +0,1 oT 85 10 99 ot munyc 40 o 50
3 %-HbIi Tuana-
30H, HUYKHIOKO
IpaHUIly KOTOPO-
ro Ha3HayvaeT
I +0,1 oT 5 1o 35
MOTPEOUTENH
MIpH 3aKa3e
B Mpejaeaax
ot 36 110 85 %

1.2.2 KonTponupyemas cpea — STUIOBBIA M KOHBSIYHBIA CIHUPTHI, BOJKA M
BOJTHO-CITIUPTOBBIE PACTBOPHI, 00bEMHAS J10JI51 STUJIOBOTO CIIUPTA B KOTOPBIX OT 36
10 99 %.

1.2.3 Jluama3oHbl U3MEpEHUs] TeMIlepaTypbl pacTBopa — oT MuHYyC 40 10
85 °C.

1.2.4 ]luama3oH TemrmepaTyp okpyxatoieit cpenbl — oT munyc 40 no 50 °C.

1.2.5 JIuana3oHbl M3MEPEHHS ITIOTHOCTH PAcTBOpa — 7 75-965 xr/m°.

1.2.6 Ilpenensl nqomyckaeMoi aOCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI TEM-
nepatypsl pactBopa coctaBiisitor + 0,3 °C.
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1.2.7 Tlpenenbl qomyckaeMoi aOCOTIOTHOM MOTPEITHOCTH U3MEPECHUS ILIOT-
HOCTH pacTBOpa IMPHU TEeMIIEpaType pacTBOpa W okpyxaromei cpeasl (20 + 5) °C
cocTaBisitoT + 0,12 kr/mP.

1.2.8 Tlpenensl AOMOJHUTEILHONW MPUBEICHHOW MOTPEIIHOCTH H3MEPEHUM
00BEMHOM JIOJIM 3THIIOBOTO CIHMPTA B pacTBOpE (IJIOTHOCTH M TEMIIEPATYpPhl) MPU
mpeoOpa30BaHNN B aHAJIOT'OBBIN TOKOBBIM curHall cocTaBisatoT + 0,25 % ot auarma-
30Ha U3MEPECHUHI.

1.2.9 JlaBnenme pactBOpa He JomKHO mpeBbimath 0,25 Mlla
(2,5 xrc/cm?), npenensHoe nasnenue — 1 MIla (10 kre/cm?).

1.2.10 Ilepenan naBjieHUs HA COMPTOMEPE MPY MAKCUMAILHOM PacXoje pac-
tBopa 1,5 M%/4 ne npessimraer 0,05 MIla (0,5 krc/cm?).

1.2.11 Cnupromep obecrieurBaeT BblJlayy U MpueM HHGOpPMALUU CO CKOPO-
cthio niepenaun 1200 out/c, 2400 out/c unu 9600 6ut/c mocpeACTBOM KaHajia Io-
CJIeIOBATEILHOTO OOMEHa TUTA!

- RS-232,
- RS-485.

1.2.12 Cniupromep ITIUIOT-3C-M-T nns mepenauum U3MEPEHHBIX 3HAYCHUM
MMEET aHAJIOTOBBIC TOKOBBIC BBIXOJIBI (4 — 20) MA ¢ BBIXOJIOB ITU(PO-aHATIOTOBBIX
npeoopazosareneit (LIAIT) agantepa AJ[-4M.

1.2.13 [lutanue cnupToMepa OCYIIECTBISIETCS OT MCTOYHUKA IMOCTOSTHHOTO
TOKA, YCTAHOBJIGHHOTO BHE B3PBIBOOTIACHOW 30HBI, uepe3 O0aphep UCKPO3ANTUTHBIN
BACTHUOH AVYTIL468243.001 wiu BACTUOH-4 AVTIIL.468243.006 npu
HaNpsHKEHUU Ha BXOJE cupToMmepa (Bbixone Oapbepa) ot 7,5 no 18 B, norpebdins-
eMbIil TOK - He Oosee 30 MA.

1.2.14 B 3aBUCHMOCTH OT UCIIOJHEHHS CIIUPTOMEpA JJIs €r0 MUTAaHHS U IS
COIJIaCOBAaHUs YPOBHEN BXOJHBIX M BBIXOJHBIX CHUTHAJI0B criupromepa u [IIIOBM
PEKOMEHIyeTCsSl HUCIOJb30BaTh OJAWH W3 cleayromnmx amgantepoB: AJl-1
AVYTINL.436231.002, AJI-1C AVYTIL.436231.002-01, A/I-3 AVYTII.468353.004,
AJl-4M AVYTIL.436231.005. Ilutanue aganTtepoB OCYIIECTBISETCS OT CETH Mepe-
MEHHOT0 ToKa HanpspkenueM (220 + 22) B u gyacroroii (50 + 1) I'n.

JlomyckaeTcs IpuMEHEHUE IPYTUX HCTOYHUKOB ITUTAHUS B KOMILJIEKTE C TIpe-
obpazoBaremsimu uaTepdeiicoB: UPIIC - RS-232 unu RS-485 - RS-232. 3nauenus
Macchl, rabapuTHBIC pa3Mephl U 3HAYCHHS BBIXOIHBIX HANPSHKCHUHM IMUTAHUS I10-
CTOSTHHOT'O TOKa JIJIT PEKOMEHTYEMBIX aJalTepOB MPHUBEICHBI B TAOIHIIE 2.
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Tabmnura 2
BrixogHoe
Hanmeno- | Macca, TaGaputhbie | [I0JIEPKUBACMBIi| HANPSKEHUE TTH-
BAHMC 8 hasmepsr, MM uHTEp(dEiic TaHMS TOCTOSHHO-
ajarnrepa He 0oliee ro Toxa, B
A1 | 05 | 70x90x 45 | MIPTIC / RS-232 (21+3)
_ _ (21 +3)
All-1C 0,5 70x90 x45 | UPIIC / RS-232 (5 + 0,25)
A3 | 05 |70x90x45| RS-485/RS-232|  (21+3)
(15 + 1),
i 08 |95x60x158] MPIIC/RS-232 | (24%15),
Al-4M (18+ 1),
(24 + 1,5)

1.2.15 I'abapuTHble pa3Mepbl U OOIIMKA BUJI CIUPTOMEpPA MPUBEACHBI HA PU-

cyHke 1.

1.2.16 Macca cniuproMepa He npeBbIaet 6,0 Kr.

1.2.17 Bpems roToBHOCTH K padote He Oonee 26 c.

1.2.18 Cpennsis HapaboTka Ha oTka3 cniupromepa 50000 .

1.2.19 Cpennuii cpok ciyx0bl cupTomepa 12 ner.

1.2.20 MexnoBepoUYHbIH HHTEPBAI — 2 To/1a.
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1.3

Cocras crimpromepa

CoupTomMep KOMIUIEKTYETCA CIECIYIOIMIMMUA JOKYMEHTAMH U W3ACIUSMH, Iie-
PEUYUCIICHHBIMH B Ta0HIIE 3.

Tabmuma 3
O6o3HaueHne Haumenosanue |Kou [Ipumeuanue
[TnoTHOMED-
AVYTIL414122.008 CIIUPTOMED 1
I[JIOT-3 C-M
AVYTIL414122.008 I1IC ITaciopt 1
AVTIL414122.008 P PykoBoacTBo 1 [TocTaBaseTcss OOUH dK-
I10 3KCILTyaTaluu 3CMILIAP B OJMH aapeC
bapsep Hekposa- B cocrase cimpTomepa: ¢
AVTII.468243.001 IIATHBIA 1 nrepdeiicom UPTIC HHH
BACTHOH C TOKOBBIM BBIXOZIOM (4-
AVTI1.468243.001 DT Jrukerka 1 20mA
B cocrase cimptomepa ¢
AVTIL436231.005 ﬁﬂajﬁp 1 TOKOBBIM
H- BBIXOJ0M (4-20)MA
bapeep uckposa-
AVYTIL468243.006 IIATHBINA 1 B
COCTaBe CIIMPTOMEPA C
BACTHOH-4 untepdericom RS-485
AVYTIL468243.006 OT DTHUKETKA 1
Ananrep B n3meputensHO# cH-
AVTIL436231.002-01 AJI-1C 1 creme AJIKO
AVYTIL436231.002-01 OT DTHUKETKa 1
Jluck c paboueit 1 [TocTaBisieTcst 1o
IIporpaMmMon 3asIBKE MOTPEOUTEIS
*Bepcust mpoToOKoia co-
AVYTIL.414122.008 JI1* H%OTOKOH IJIaCOBBIBAETCS C TIOTPE-
OOMCHa outeneMm

10
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Buumanue! Ilpumenenue cnupromepa 0e3 Oapbepa HCKPO3ANUTHOTO
BACTHUOH wnu BACTUOH-4 nonyckaercst TOJIbKO BHE B3PHIBOOIIACHBIX 30H.

VYopasmatommit  koutposuiep wiu [IIIOBM, mox ynpaBieHMEM KOTOPBIX
CIIUPTOMED BBITIOIHAET CBOM (PYHKIHMH B JUAJOTOBOM PEXHUME, B KOMIUIEKT IO-
CTaBKHU HE BXOJIUT.

1.4  VYcrpoiictBo u pabota
1.4.1 KoncTpykuwms

Buemnuit Bua cnuproMepa M300pakeH Ha pucyHke 1. CoupToMep COCTOUT
u3 natunka (1) m npeoOpazoBatens ekTpoHHOro (2), IIpeobpazoBarens coeau-
HSCTCS C Pe3b00BBIM IITYIIEPOM JATUYMKA U CTOIIOPUTCS CO CTOPOHBI JIaTUHKa Taii-
Kot (3).

1.4.1.1 JlaTuuK COCTOUT M3 KOpIyCa M MEPEXOJHUKOB, OKAHUYMBAIOIIMXCS
dbnaHIlamMu 11 YCTAHOBKM JIaT4hKa B TpyOorpoBo. Kopryc U nmepexoaHuKku us-
rotoBjieHbl U3 ctanu 12X18HI9T, u npeacrapisiroT coboit yacTh TpyOOIpoBoOaa.
BayTpu TpyOOIpoBO/ia yCTaHOBIEHBI TOHKOCTEHHBIM BUOPATOP (4yBCTBUTEIHHBIN
AJIEMEHT) U HMWIMHIPUYECKUHN JaTUYUK TEMIIEPATYPHI.

1.4.1.2 TIpeoGpazoBarenb 3JAEKTPOHHBIN (CM. PUCYHOK 2) MPEACTaBIAET CO-
ool runuHapuyueckuii koprnyc (1), usrorosineHHsii u3 craBa AK9 u umeronuit
repMETU3UPOBAHHBIA BBOJ ISl KaOensi WM MpOBOJOB nuTaHus U cBsizu (10).
BHyTpu Kopmyca 3akperieHO OCHOBAaHHME (2), HA KOTOPOM C OJIHOM CTOPOHBI
yCcTaHOBJIEHBI JBe iathl “IIpeobpaszoBatens” (3) u “Ilponeccop” (4), a ¢ apyrou
— kJIeMMHBIN 010K (5). Kopryc 3akpbiBaeTcs KpbIIKON (6), KOTOpas KpemuTcs
KOJIBLIOM C pe3b00il (7). C MpOTUBOMNOJIOAKHON CTOPOHBI OT KPBIIIKK HAa KOPITYyCe
UMeeTCs IITyLEp A KperuieHusl mpeoOpa3oBaTesl Ha JaTUYHKeE.

B npeobOpazoBaresne 2IEeKTPOHHOM Ha KPBIIIKE YCTaHABIUBACTCS OJIOK WH]IH-
Karuu (8) U UMEEeTCS OKHO JIJISI BU3YaJbHOTO CUUTHIBAHUS W3MEPEHHBIX 3HAUCHUIN
00BEMHOM JTOJTH 3THJIOBOTO CITHUPTA B PacTBOPE.

1.4.2 IlpuHuum aeicTBus

[IpuHUMO AEWCTBUS COMPTOMEpPA OCHOBAaH HA 3aBUCHMMOCTH YaCTOTHBIX Xa-
PAKTEPUCTUK YYBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA OT MAapaMETPOB KOHTPOJIUPYEMOM KU
KOCTH.

1.4.3 VcTpolicTBo U paboTa COCTaBHBIX YacTel CIIUPTOMEpPA

CtpyKTypHasi cxeMa CIUpTOMEpa NPUBE/ICHA HA PUCYHKE 3 U COACPXKUT Clie-
JYIOIIME€ OCHOBHBIC Y3JIbl: IATUMK; MPeoOpa3oBaTeib; Mpoieccop; OJ0K WHIUKA-
117058
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1.4.3.1]1aTuux

OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM CIHpPTOMEpa SIBJISIETCSA TOHKOCTEHHBIH BHOpATOp
(4yBCTBUTEJIbHBIN 3JIEMEHT), U3TOTOBJICHHBIM U3 CIENMAIBLHOIO CILlaBa, 00iaja-
IOIET0 HU3KUM TEMIEPATypHBIM KO3(PPHUIIMEHTOM YACTOTHI U BBICOKHUMH YIIPY-
rUMHU CBoicTBamMu. [ Bo30ykaeHUs KojaeOaHuii BUOpaTopa U cheMa CUTHaja C
HETro YCTAHOBJICHBI YETHIPE MbE30MaKeTA.

Jlist u3MepeHust TeMnepaTypbl KUAKOCTH HEMOCPEICTBEHHO BHYTPHU TpPyOO-
MPOBOJIa B CIIUPTOMEP YCTAHOBJIEH LUIMHIPUYECKUN JATYMK TEMIIEPATYpHhI (Tep-
MOIpeoOpa3oBaTeIb CONMPOTUBIICHUS NIATUHOBBIN).

1.4.3.2I1peobpa3zoBarenn

[Inata “IIpeoOpazoBareny”’ TpeaHAa3HAYCHA MJIS BO30YXKICHUS KOJICOAHMM
TOHKOCTCHHOW 4acTu BHOpaTopa, MpeoOpa3oBaHMs COMPOTUBICHUS TaTUYUKa TEM-
nepaTypsl B IEpUOJ CIEIOBaHUS MUMITYJILCHOTO CUTHAIA W mepeaady cHopMHpo-
BAHHBIX UMIYJILCHBIX CUTHAJIOB Ha miaty “IIpoueccop”.

1.4.3.3 IIpomeccop

[Inarta “IIpoueccop” ¢ MOMOILIBIO amnmapaTHbIX CPEACTB U MPOTPAMMHOIO
o0OecredyeHnsl peaanu3yeT BCE BBIUYMCIUTEIbHBIE U YIPABIIONME QYHKIUH CIUP-
TOMEpA.

[Ipu paboTe moOjA YyMpaBICHUEM KOHTPOJUIEpA HU3MEPUTEIHHON CHCTEMBI,
agantepa AJl-4M (nns ucnonnenus [IJIOT-3C-M-*T) uiu nepcoHanbHOTO KOM-
NbIOTEPA COUPTOMEP BBIMOJHIET CBOM (PYHKIIMU B JUAJIIOTOBOM PEKHME B COOT-
BETCTBUMU C MPOTOKOJOM HuHPpopmarmonHnoro oomena AYTIL.414122.006 JI1-*
(MMeeTCsl HECKOJIBKO BEPCUi TTPOTOKOJIa 0OMEHA).

B ocHOBHOM pexxkuMe paOOThl MUKPOIPOLIECCOP MEPUOIUUECKH MPOU3BOIUT
U3MEPEHUE [JIUTEIBHOCTEM HWMIYJIbCHBIX CHUTHAJIOB, MOCTYNAIOMIUX C IUIAThI
“IIpeoOpa3oBaTens”’, BRIYUCICHNE 3HAYCHHUH IJIOTHOCTH, OOBEMHOM JTOJH THIIO-
BOT'O CIIUPTa B pACTBOPE U TEMIIEPATYPbI BOJIHO-CIIMPTOBOTO PACTBOPA C COXpaHe-
HUeM pe3yinbTatoB B O3V, npu HEOOXOAUMOCTHU, MPOU3BOUT BbIIauy WH(pOpMa-
A Ha OJIOK mHAuKanuu. [lo mpepsiBaHWIO OT MOCIEAOBATEIBHOTO IMOPTa, BHI-
3BAHHOTO 3aIllpOCOM HM3BHE, MUKPOIPOLIECCOP BBHIAAECT U3MEPECHHBIC 3HAUCHUS HA
azanTep WIM KOHTPOJIJIEP M BO3BPAIIACTCS K BBIIOJHEHUIO IIPEPBAHHOM 3a/1a4H.
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1 — naTuuk; 2 — npeoOpazoBaTeb IJICKTPOHHBIM;

3 — cTonopHas raika

Pucynok 1
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1- xopnyc. 2 — ocHoBaHue, 3 — miata «IIpeobpazoBaTenby, 4 - mara
«IIpoteccop», 5 — OJIOK KJIIEMMHBIH, 6 — KPBIIIKa, 7 — KOJBIIO,
8 — 6110k MHAMKaIKH, 9 — KoJIbIo pe3rdoBoe, 10 — KaGeIbHBIN BBOJ,
11 — npoBosioka, 12 — nmomba

PucyHok 2

1.4.3.4 Biaox nHIuKamn

biiok uHaAMKAaIMU npegHa3HayeH JJisl 0TOOpakKeHUs TEKYIIEro 3HaueHus 00b-
€MHOM /107U 3TWJIOBOTO CHUpPTAa B pacTtBope B % uiu ciyxeOHoN uHbopManuu
(HampuMep, pe3yJbTaTOB CAMOKOHTPOJIS).

briok mHaUKanMKM BHITIOJHEH B BUE MEYAaTHOM IJIaThl ¢ (PYHKIIMOHAIBHO 3a-
KOoHUYeHHBIM moxayJsieM thuna MT-10T11-3TLA, mo3BoJisitolmuM NpOU3BOJIUTH BU-
3yaJlbHO€ CUUThIBaHHE MH(POPMAIIMA B TEMHOE BPEMs CYTOK 3a CUET BKIIOUCHUS
IIOJICBETKHU.
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Iens]

Ilens2

+ Un

damu | daza| fp| ft| koHTp
IIpeoOpa3oBareib
Kanan Kanan
MJIOTHOCTU TEeMIIepaTyphbl
p t
JlaTunk
JlaTunk
Bubpatop
TeMIEepaTypbl

Oﬁm;

a) Jns ucnonuenus: no untepdeiicy UPIIC: Ilens] - nepenaBaembie naH-
ueie (I1/+), Lens2 - npunumaemselie nannbie (IIp/l+)

0) g ucnonmnenus no uatepdeiicy RS-485: Ilens1 = DATA-,

Hens2 = DATA+
PucyHnok 3

1.5006ecneueHue B3pbIBOOC30MACHOCTH

B3pbiBoO€30macCHOCTh criupTOMEpa 00ecreunBaeTcs 3a CYET UCKpoOe3orac-

HOM SJIEKTPUYECKOM Lenu TMpU UCHOJB30BAHUM Oapbepa HCKPO3aIIUTHOTO
BACTHUOH AVYTI1.468243.001 mnu bACTHUOH-4 AYTII1.468243.006

1.5.1 Hckpob6e30macHOCTh CIUPTOMEPA 0OSCIICUUBACTCS CIASAYIOMMMHU Me-

pamu:

1) nenu, uayume K CIUPTOMEPY, AOJKHBI ObITh UICKPOOE30MaCHBIMU C YPOB-
HEM B3pBIBO3AILIMUTHI 1a (IMIPEAYCMOTPEHO OrpPaHUYEHUE TOKA WU HANPSIKEHUS:

Uo <28 B, [ < 188 MA)
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2) B BeIX0AHOM 1ienu Ha miate "[Iporeccop"” ycTaHOBIEHBI TOKOOTpAaHUYHBA-
romue pe3uctopsl R6...R11, koHmeHcaTopsl GUIbTpa MO MUTAHUIO MOKITIOYCHBI
gyepes quoabl V1,V4,V5 (ecm. AVTIIL.467459.008-03 33);

3) Ha nnare «lIpoueccop» HampsHKEHHWE MUTAHHUS OTPAHUYEHO C MOMOIIBIO
orpannunTeneit nanpsokenus V6, V7, V8.

4) MOHTaX PJICKTPUYECKHUX IIETEeH BBITIOJHEH B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHMUS-
mu ['OCT P 51330.10-99.

1.6 MapkupoBKa u IIIOMOUPOBAHUE

Ha oHOM M3 MIWJIBAMKOB COUPTOMEPA HAHECEHBI: HAMMEHOBAHUE MPENPHs-
tia «3A0 ABUATEX»; 3HaK rocyJlapCTBEHHOI'O peecTpa CPEACTB HU3MEPEHUM,
OPOLIEANINX FOCY/IapCTBEHHBIE HCIIBITAHUS; 3HAK COOTBETCTBUS IPU 00s3aTENb-
HOUl ceprudukanmu, mudp «I1IJIOT-3C-M», mudpbl UCHOJHEHHUS CHUPTOMEPA
(A, b, B unu I') u Beixoguoro curnana (P, R unu T); Bepcust npotokosia oOMeHa
(1; 1,1; 2 wim 3) 1 3aBOJACKOM HOMED.

Ha npyrom mmunpauke cnuptomepa (KpemuTcss Ha Kopmyce) 00O03HaueHHE
CTENEHN 3allUThl OT OKpy»Karomer cpeasl |IP54, mMapkupoBKa B3pBIBO3AILIUTHI
“OEx1alIBT5 B KOMIUIEKTE C BACTHUOH” 158105 “OEx1alIBT5
B KOMIUIEKTE C BACTUOH-4”, o0o3HaueHue TEMIIEpaTyphl OKpYy>Karomien
cpenbl “— 40 °C <ta<+ 50 °C”

Ha TperbeM mmunpauke (KpemuTcss Ha KpPBIIIKE COUPTOMEpa) HaHECEeHa
Haanuck: “OTKPBIBATH, OTKJIFOYMB OT CETH”.

Ha xopriyce HaHeceHa CcTpenka, YKa3bpIBAOIIAS HAMPABICHUE MMOTOKA KHUIKO-
CTH.

[TnoMOupoBaHue cnupToMepa NPOU3BOAUTCS TPYOUATHIMU TIJIOMOAMH.

1.7 YcrpoiictBo 1 pabdota aganrepa A/l-4M

Jlnst oOecrieueHrs aHaJIOTOBBIX TOKOBBIX BBIXOJ0B (4 - 20) MA mpu nepenaye
U3MEPEHHBIX 3HAYEHU B U3MEPUTEIIbHYIO CUCTEMY B KOMILUIEKT IMOCTABKU CIIHUP-
ToMepa ucnosHenus T Bxoaur apanrep AJl-4M.

1.7.1 Haznauenue amantepa AJl-4M

Pexxum paboThl amanrepa ¢ cmupToMepamMu omnpejaeiasercs KodhpUImeHTomM
u3 ero I[II3VY: npu 3nauenun K(1) = 2 agantep paboTaetr ¢ OJHUM CIUPTOMEPOM;
npeoOpazys OPUHUMAEMYIO uH(}OpMaIIKIO B TOKOBBIC CUTHAJIBI
(4 - 20) MA 1O IIOTHOCTH, TeMIepaType U 0OBEMHOM JI0JI€ STUIOBOIO CIIHPTa B
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pacTtBope Ha Beixogax 1-ro, 2-ro u 3-ro LIAII, cooTBeTcTBeHHO; MH(MDOpMAITUS Ha
Bbixonax L{AIl o6HoBsIeTCS Kaxabie (2 - 2,5) c.

NudopManrionHslii 0OMEH ajanTepa ¢ COUPTOMEPAMU BBINOIHSACTCS MO HH-
tepdeiicy UPIIC no mHuIMaTtuBe ajgantepa B JIUAIOTOBOM PEXKHUME B COOTBET-
cTBUM C TIpoTokojomM oomeHa AVYTIN.414122.006 J11-3.3; mpu sToMm azpec oOpa-
meHus K m3aenuto, xpaasamuiics B [IT13Y IIJIOT-3C-M, nomkeH ObITh U3 Habopa:
1,2, wou 3.

Ha pucynke A.5 nmpuBeieHa cxeMa dJIEKTpUYECKasi COEJMHEHUN CIIUPTOMEpPa
MIPU BbIJa4Ye aHAJIOTOBBIX TOKOBBIX CUTHAJIOB MO IMJIOTHOCTU, TEMIIEPATYPE U 00b-
€MHOM JI0JI€ 3TUJIOBOrO CIIUPTa B PacTBOPE OT OAHOTO crnuptomepa. Cnupromep
UTaeTCs OT ucTouHuKa AJ[-4M HampspKeHHeM MOCTOsTHHOro Toka (15 = 1) B.

Anantep A/[-4M obecnieurBaeT MUTaHUE BHENTHUX HATPY30K MO KAXKJIOMY U3
tpex LHAIL

Buumanme — [Ipu conporuBnennu Harpy3ku 10 S00 Om nurtanue LAII cne-
JyeT OCYIIECTBIATh OT BCTPOEHHOI0 UCTOYHUKA nutaHus AJ[-4M nHanpsbkeHueM
+ 18 B, a npu conporusnenuu Harpy3ku ot 500 no 800 Om nurtanue LIAII ocy-
IIECTBJISITH OT BCTPOCHHOTO UCTOYHUKA NMUTaHuA + 24 B.

1.7.2 VYcTpoicTBO amanrepa

AJl-4M BbITIONHSAET CBOM (DYHKIIUU TOJ YIPaBIECHUEM BCTPOCHHOTO MHKPO-
npoueccopa turma AT89C4051.

Buennuii Bujg agantepa AJ[-4M n3o0paxeH Ha pUCyHKe 4.

g5%

B (| B LU e

P AA:4M

2 8 T3 A

| NN0nnnnnnGon

L—0 || ‘punamnnonnnieig.
" 1 /58 |

Buumanue! Hymepanus kon-
TaKTOB Ha Pa3beMax COOTBET-
CTBYET CXEMeE

12345

Pucynok 4
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1.7.3 Pexumbl paboTHI aantepa

AnanTtep mocie BKIIOUEHHUS MUTAHUS MOXKET paboTaTh B OJHOM M3 TpEX pe-
KUMOB:

- B OCHOBHOM PEXHME PabOThl; 00ECIIeUMBAET aHAJIOTOBBIE TOKOBBIEC BBIXO/IbI
(4 — 20) MA; nuama3oH npeoOpa3oBaHMs 3a4a€TCsS TPAHUYHBIMU 3HAYCHUSMH I1a-
pamerpa, 3anucanHbiMU B [II13Y amanTepa nisi COOTBETCTBYIOIIETO TOKOBOT'O BbI-
X0Ja ¥ COOTBETCTBYIOIIMMH BBIXOTHOMY TOKY 20 u 4 MA.

- B pexkume 3anucu kodpduurentoB B III3Y ananrtepa; Al-4M obecrieuun-
BaeT MH(POPMAIMOHHBIM OOMEH MEPCOHATBLHOTO0 KOMIBIOTEPA C aAanTepOM IO HH-

tepdeiicy RS-232 B AnanoroBoM pekMMe B COOTBETCTBUU C MPOTOKOJIOM OOMeHa
AVYTIL414122.006 11-03;

- B pEXUME TPAHCIAUUM; oOecneyuBaeT pabOTy TpeX CHUPTOMEPOB MO
ynpasienueM [TII9BM B 3-x kaHanpHO# cucTteMe cOopa nHGOpPMAIIMHU 110 UHTEP-
deticy RS-232, ocyuiecTBiissi Ha anmapaTHOM ypOBHE NpPeoOpa3oBaHUE HHTEP-
¢erica UPTIC B unrepdeiic RS-232 (mopnepxuBaeTcss NHAIOTOBBIA PEKUM HH-
dbopmaniioHHOTO  OOMEHAa B COOTBETCTBMU C  MPOTOKOJIOM  OOMEHa
AVYTIL414122.006 [1-3.3); muxkponpoueccop A/-4M 1ipu 3TOM OTKIIFOYEH.

Jlns mpoBepku TexHuueckoro coctosHust AJ[-4M mpeaycMoTpeH crhenuaib-
HBIN PEXUM KOHTPOJISI, HOAPOOHO ONMCAHHBIN HUXeE B 1. 1.7.5.

1.7.4 TlorpeumHocTs mpeoOpa3oBaHus

YMeHblIeHHE TOTPEIIHOCTH MPeo0pa3oBaHus MO KaXA0My TOKOBOMY BBIXO-
Iy 10 MUHUMyMa o0ecrieunBaeTcsi mporpammHon koppekuuen AT ¢ moMolsio
TexHojorudeckux kodpduuuentor uz IIII3Y amantepa, 3HaAYEHUS KOTOPHIX
OIPENIENAIOTCS HA 3aBOJIE-U3TOTOBUTEIIE.

1.7.5 TIpoBepka TEXHUUECKOTO cOoCTOsiHUA anantepa AJ[-4M
CnenuanbHbii pexxuM padoTsl agantepa AJ[-4M no3BosieT MpOBEPUTH:
- COOTBETCTBHE BBIXOIHOTO TOKa [[AIl 3amanHOMY B KOHTPOIJIE;

- [IENIb ITPOXO0XKAEHUS MH(GOpPMAIMM C BBIXOJAa Ha BXOJ IOCJIEI0BATEIHLHOIO
noprTa.

1.7.5.1 YcranoButh nepeMbluky Ha paszbeme «IIJIOT-3» amanTepa mexay
KOHTakTamMu 5 U 6, 00ecreunBarollyo MmepeBoji ajganrtepa B pexxuMm «KoHTpOIb»
MOCJI€ BKJIIOYEHHUS] MUTAHUS U TIEPEMBIUKY MEXIy KOHTakTamu 1 u 4 nis nepena-
yu BeixogHoro curnaina /] va Bxox Ip/I.

Bxumounts nutanue anantepa AJl-4M, ycranoBuB mnepekitodatens 220 V,
50 Hz" B monoxxenue "1". Ha nepenneit manenu AJ[-4M mOJKHBI 3arOpeThCsl CBE-
toquoaer "1" u "2".
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1.7.5.2 Muxpormporieccop agantepa B TeueHue (15 — 18) ¢ momxeH BBIMOJ-
HUTh TecT «Kontpons IIAII», BeimaBas pa3 B (3 - 3,5) ¢ OJHOBPEMEHHO Ha BCE

Tpu LIAIl KOaBI, COOTBETCTBYIOIIME BBIXOAHBIM TokKaM 4 MA, 8 MA, 12 MA,
16 MA, 20 MA.

1.7.5.3 Tlocne KpaTKOBPEMEHHOTO TallleHUs CBETOAMOJOB MpoTrpaMma
JOJKHA BBITIOTHUTD TeCT «KOHTPOJIb MOCIEA0BATEIIBHOTO TOPTaY.

Ceerogmoast "1" m "2" HOMKHBI TPUKABI BKIIOUYUTHCA HA KOPOTKOE BPEMS,
[OCJIE YEro mporpaMma JOJDKHa BbIIATh KOJ «S55-hex» Ha KOHTakT 1 pa3zpema
«IIJIOT-3». Ecnu mporpamma npuHsijia NepeJaHHbld Kol ¢ KOoHTakTa 4 (mocinesno-
BATEJIbHBI TOPT HMCIPABEH), MpOrpamMMa JOJKHA MSATh pa3 KPaTKOBPEMEHHO
BKJIIOUNTH cBeTOInoxn "1".

1.7.5.4 Ecnu noceljika He MOJIy4eHa, TO MporpamMMa eIie JBa pas3a IbITaeTcs
NOBTOPUTH MPOLIEAYPY BbIIauu U npuema koaa «55-hex». Ecim tect Tak U He
MpOLIET, ITporpaMma AOJDKHA 3a)Xedb CBEeToanona "1" M KpaTKOBPEMEHHO BKIIIO-
YUTh W BBIKJIIOYUTH CBeTOaAMOd "2".

1.7.5.5 TIporpamMma 3aBepriaer TECT 3aXHUraHuem cBeroauomoB 1", "2" u
porp p JAONI ,
MEePEXOIUT K MOBTOPHOMY BhITIOJIHEHHIO 11.1.7.5.2.

1.7.5.6 Jlnsa BbIXO/Aa U3 PEKUMA BHIKJIIOYUTH MTUTAHUE aJanTepa U CHSTH Te-
PEMBIYKH.

1.7.6 3anuce kosdppuuuentos B 1113V agantepa A/[-4M

B IIII3Y anmantepa mepen HavyaioM paOOThl MpH HEOOXOJUMOCTH JTOJKHBI
OBITh 3aIllMCaHbl TPAHUYHBIE 3HAYEHHSI KOHTPOJIHUPYEMBIX MapamMeTPOB, COOTBET-
CTBYHOIIME BBIXOAHOMY TOKY 20 1 4 MA Ha Beixogax l-ro, 2-ro u 3-ro LIAIL

1.7.6.1 Tloaxmrounte aganTep K KOMIBIOTEPY, YIOBIECTBOPSIONIEMY TpeOo-
BaHUAM 2.7.1 B COOTBETCTBUM C BJIEKTPUUECKOW CXEMOU COECIVUHECHUH, ITPUBE/ICH-

HOM Ha pucyHke A.4 [Ipunoxenus A (kaOesib MOAKIIOYAETCS K aJjallTepy HA pa3b-
em "TIJIOT-3").

1.7.6.2 3anuce kodpdunuenton B I3V amanrepa npousBoAUTCS C MOMO-
mpio mporpammel "KoefAd4m.exe" (daiin cipasku Ad4mhlip.hlp, daitr madmona
otruera ShablKoefAd4m.dot).

[IporpaMma uMeeT UHTYUTHUBHO MOHATHBIN HHTepderic. OCHOBHBIE KOMaHbI
BBIHECEHBI B TJIABHOE OKHO; JIOCTYIl K HUM OCYIIECTBIISIETCS OJHUM HaXaTUEM
KHOIIKH MBIIIH (pa3pellieH BEIOOp ¢ KIIaBUATyphl: HaXxaTtheM kiaBuiu "Tab" ¢ mo-
cienyronuM Haxkatuem "Enter"). Ilpm HE0oOXOIMMOCTH TMOJIB30BaTENb MOXKET
BOCITIOJIb30BAThCS YKPAHHOU CIIPABKOW.
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1.7.6.3 BxirounTh NHUTaHWE KOMIIBIOTEpa UM 3alyCTUTh  MPOrpaMMy
"KoefAd4m.exe". Bximrounts nutanue amantepa AJ[-4M, Ha mepeaHel MaHeau
AJI-4M noJpKHBI 3aropeThes 00a CBETOAMO0A.

B okHe mporpamMmbl BEIOpaTh KOMMYHUKAIIMOHHBIM MOPT KOMITbIOTEpA, K KO-
Topomy mojkiroueH afgantep AJ[-4M, u 3agaTh pexuM paboThl MporpamMMbl «I3-
MeHeHue rpanul AJ[4M notpedbutenemy.

[Tporpamma ycranaBiuBaet cBsi3b ¢ AJl-4M u B Teuenue (7 — 9) ¢ yuTaeT B
KOMIIBIOTED uHpopMalnio u3 nepenporpaMMHUpyeEMOi MaMsTh
AJl-4M (na manenu AJI-4M nomkeH ropeTh CBETOAUO/ 2).

Yrenue 3aBepiracTcs OTOOpaXeHUEeM MPOYUTAHHOW MH(OpMAITUK Ha DKpaHe
KOMIIbIOTEpa (CBeTOo MO bl Ha maHenu AJl-4M — noramensl). B paGodyem katano-
re co3/laeTcsl TEKCTOBbIN (paitn tmp.dat ¢ npounTaHHbIMU KO3 (PUITUEHTaAMU.

1.7.6.4 Jlna u3MeHeHus 3Ha4YeHUST KO3(PUIIMEHTOB, HEOOXOIUMO, MOCIIEI0-
BaTEJIbHO BHIOMpPAsi HAa SKpaHE IMOJI€ BBOJIA HAXKATUEM KHOIKHU MBI (MU C KJia-
BHATYypbl HAKaTUEM KiaBuilK "Tab"), BBeCTH HOBbIE 3HaUCHUS KOIP(DUIIUEHTOB.

[Tocne BBOAa BCeX 3HAUCHUM HAaXKaTh DKPAHHYIO KHONIKY «3amuck [ITI3Y» miis
BKJIIOUEHMS pexnma 3anucu napopmanuu B [III3Y agantepa.

[Tocne BBoga mapons nporpamma B teueHuu (9 — 10) ¢ nepenaer undopma-
110 13 komneloTepa B AJ[-4M niis nepenporpaMMHUpOBaHUs €ro maMsaTH (Ha Ta-
Henu AJ[-4M npu 3TOM A0JKEH ropeTb cBeroauo 1). B koHie pexuma 3amnvcu
ceetoanoanl Ha AJl-4M HOJKHBI TOTACHYTh.

1.7.6.5 Bemonauthk urenue uadopmanuu u3 I3V p1s BuszyanbHOM poBep-
KM 3amucaHHOM HMHGpOpMAIMd Ha SKpaHEe KOMIbloTepa (MporpaMMHasi KHOIKa
«Ytenue I1I13VY»).

1.7.6.6 Ina 3aBepmieHus padbotel ¢ AJ[-4M u BbIXOJa M3 MpPOrpaMMbl 3a-
KPBITh OKHO Ha)KaTHEM KHOIKH MBIIIA WK codeTaHueMm kiaBum Alt + F4. Bui-
KJIFOUUTh MUTAHUE aJanTepa, BHIKIIIOYUTh KOMIIBIOTEP U Pa3o0paTh CXEMY COEIU-
HEHUM.

1.8 YnakoBka criupromepa

CoupTomMep yNaKOBBIBAIOT B MOJHUAITUICHOBBIA MAKET, MNPEABAPUTEIBHO
o0epHYB €ro B mnapapuHUpPOBaHHYIO OyMmary, yAaisioT BO3AYyX U 3aBapHUBaIOT.
Anantep u 6apbep uckpozamuteii BACTUOH unu BACTUOH-4 u nokymen-
TAllMIO0 YIIAKOBBIBAIOT B MOJMATUIICHOBBIC MTAKETHI.

Jlanee Bce 3TO yKJIaAbIBAETCS B KAPTOHHBIN ALIKK. [TyCTOTHI 3aM10MHAIOT TO]-
PUPOBAHHBIM KAPTOHOM.
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2 VCITIOJIbB3OBAHMUE 110 HABHAUYEHUNIO

2.1  DkcrlyaTallUOHHBIE OTpaHUYCHUS

CnuproMep ¢ HCKpOOE30MaCHBIMHU LIETISIMH YPOBHSI 1a MMEET MapKUPOBKY
B3PbIBO3AIIUATHI "OEx1alIBT5 B KOMIUJIEKTE C BACTHUOH" WA
"0ExialIBT5 B KOMIIJIEKTE C BACTUOH-4”, coorBerctByeT 'OCT P 51330.0-
99, TOCT P 51330.10-99 u MoxkeT ycTaHaBIMBATHCS BO B3PHIBOOMACHBIX 30HAX
(B-I) noMetiennii u HapyKHBIX YCTAHOBOK corjlacHo ri. 7.3 IIYD u apyrux nupex-
TUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIAMEHTUPYIOIIUX NPUMEHEHUE JIEKTPOOOOPYAOBAHUS BO
B3PBIBOOIACHBIX 30HAX.

Buumanue! IlpumMmeHenne croupromMepa ©0e€3 Oapbepa HCKPO3AMIMTHOIO
BACTUOH win BACTUOH-4 nonyckaeTcst TOIbKO BHE B3PHIBOOMIACHBIX 30H.

K pabote co cnupToMepoM AOMYCKAIOTCs JIMIIA, MPOIIEAIINE HHCTPYKTAXK 110
TEXHUKE 0€30MaCHOCTH U U3YUYHUBIIIHUE HKCIUTYaTAllMOHHYIO JOKYMEHTAIUIO.

2.2 TloaroToBka ciupTOMepa K UCIIOJIb30BAHUIO
2.2.1 PacmakoBbIBaHHE

[Ipu nomydyeHuu cnupTOMepa HEOOXOIUMO MPOBEPUTH COXPAHHOCTH Taphl.
[Tocne BCKpBITHS SIIUKA CIIUPTOMEP OCBOOOJIUTH OT YHAKOBOYHOI'O Marepuaia H
IIPOTEPETh.

Baumanue! O0eperaiite CrimproMep 0T MEXAHUYECKHX MOBPEXKIACHUN U Va-
pOB 110 KOpIIyCcy!

2.2.2 BxHeuHuit ocMOTp

[Iposeputrs o AYTIL.414122.008 IIC KOMIIEKTHOCTh COUPTOMEPA U HAJU-
yre TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIUH.

[IpoBepUTh 1IETOCTHOCTh MOKPBHITUM U OKPacku, yOEAUThCS B OTCYTCTBUU
HapY>KHBIX MOBpEXKAeHUU. He mormyckaercs Hanuyue TPEelmH, CKOJIOB Ha KOpPIyce
CIIUPTOMEDA.

[IpoBepuTh HamMuWe MAapKUPOBKHU HA COCTABHBIX YACTSAX CIUPTOMEPA NyTEM
CIIMYEHUS C MapKUpPOBKOM, ykazaHHOW B AYTI1.414122.008 PO, cooTBeTcTBHE 3a-
BOJICKUX HOMEPOB COCTABHBIX YacCTEWl COUPTOMEpPA 3aBOJCKUM HOMEpPAM, 3aIUCAH-
HBIM B MaCIIOpTeE.
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2.3 Mepsbl 6e30MmacHOCTH

DTUNOBBIA CIHPT — JIErKO BOCILIAMEHsAEMas OECIBETHAS KUAKOCTH C Xapak-
TEPHBIM  3alaxoOM, OTHOCUTCS K  CHJIbHOJCHCTBYIOIIMM  HAPKOTHKAM.
ITJIK crmpra — 1000 mr/m® , HKIIP criupra — 59 /M3 ..

2.3.1 Tlpu otGope mpobd KaTeropuyecKu 3amperiacTcs MpUMEHEHUE OTKPHI-
TOTO OTHSI, KypEeHHE.

K oT6opy npob momyckaroTcs auiia, XOpoIo 3HAIOIINE CBOMCTBA pacTBOPA,
IpaBHJIa TEXHUKH O€30MMaCHOCTH U MOXKAPHOK 0€30MacHOCTH MPU OOpaIeHUH C
HUM.

2.4 ObGecneyeHrne UCKPOOE30MACHOCTH IMPHU MOHTAXE CIIUPTOMEPA
[Ipu MoHTaXe cTupTOMEPA HEOOXOAMMO PYKOBOJICTBOBATHCS:

1) rmaBo#t 93.2 IITD u IITh “DnekTpoycTaHOBKM BO B3PHIBOOIMACHBIX 30HAX
DHeproaromusaar, r. Mocksa, 1990 r.;

2) npaBUJaMH YCTPOUCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK;

3) macrosmuMm PD.

2.5 Tlopsaok yCTaHOBKH

2.5.1 MoHTax U yCTaHOBKa CIUPTOMEpA JOJDKHBI MPOU3BOJIUTHCS B COOT-
BETCTBUU C YTBEP)KJICHHBIM B YCTAHOBJIICHHOM MOPSIAKE MPOEKTOM, pa3zpadoTaH-
HbIM CIEIUATU3UPOBAHHON OpraHu3aluel ¢ yuyeroM TpeOOBaHUN MOHTAXKHOTO
yepTexa (PUCYHOK 5) M BBIMOJHITHCS OpraHU3aiiueld, UMEIOIIeH pa3perieHue Ha
NPUMEHEHUE B3PHIBO3AIIMIIEHHOIO 000py0BaHus, BbigaBaemoe denepanbHol
CITy>k00M IO 3KOJIOTUYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY HA/130DY.

3ampeniaercs MPUCTYIaTh K padoTe, He 03HAKOMUBIIIKUCH C TTOPSIKOM PaObOThI
CIIUPTOMEPA.

2.5.2 Tlepen YCTaHOBKOU MPOBEPUTH HaJIuyue MapKUPOBKHU
B3PBIBO3AIIUTHI "OEx1alIBT5 B KOMIUJIEKTE C BACTHUOH" WA
"0ExialIBT5 B KOMIIJIEKTE C BACTUOH-4".  TlpoBeputh MOpaBUIBLHOCTH
YCTAaHOBKM W  TOAKIIOUeHHs  Oapbepa  uckpozamutHoro BbACTHUOH
AVYTIL468243.001 miu BACTHUOH-4 AYTIIL.468243.006, a Tak:xe HaJICKHOCTD
ero 3azemienuda. llenu, uaymme oT crnupTomMepa K Oapbepy HCKPO3AMUTHOMY
BACTUOH nmu BACTHUOH-4 , sBnastorcst uckpo0Oe30nacHbIMH (TIPEIyCMOTPEHO
OTPaHUYCHUE TOKA U HANPSIKCHUS).
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2.5.3 Tlepen MOHTaXOM IMPOU3BECTH TIIATEIbHBIM OCMOTp crupToMepa. He
JIOTYCKAeTCs HAJIMYMe TPEIINH, CKOJIOB Ha KOPITYCE CITUPTOMEpa.

IIpu MOHTAKe ¥ MPH IKCILIyaTalluu o0eperaTh CIMPTOMEP OT MeXaHHYe-
CKHMX NMOBPEKIEHUH 1 yIapoB 1o Kopmycy!

2.5.4 YeTbIpexnpOBOJHYIO JUHUIO CBA3U MEXKYy COUPTOMEPOM U Oapbepom
uckpozamutibiM BACTUOH unu BACTUOH-4 pexomenayeTcsi BeCTH Kabenem
KBBI 4x0,5 (KBBI" 4x1) 'OCT 1508-78E unu apyrum ka0ejieM ¢ aHaJIOTUYHbI-
MU XapakTepucTukamu. [Ipu 3TOM cyMMapHOE CONMPOTUBIICHUE JKHJI, COEAUHSIO-
mmx nenu OBIL. u “+ Un”, He nomkHO npeBbimath 7 OM. B ocTtanbHBIX 1Lensax
TpeOOBaHUS K CONPOTUBJICHUIO KUJT HE MPEIbABISIOTCS.

JlnuHa JWMHUM CBA3M OT CHOUpPTOMEpa 10 Oapbhepa HMCKPO3AITUTHOTO
BACTHUOH nmm BACTHUOH-4 ne nomxna npesbimath 2000 m. MakcumanbHOE
3HAQYEHHWE EMKOCTH W  HUHAYKTUBHOCTH  COCAUHHUTEIBHBIX  IPOBOJIOB
Cnom. = 0,2Mx®d, Lion. = 2 mI 1.

2.5.5 YcranoButh Oapbep uckpozamuTHbii BACTHUOH nHa muny 3a3emiie-
HUS B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 6.

baprep HameXHO NPUBEPHYTH ABYMS TalKaMH, IOCTABIIEMBIMH BMECTE C
HuM. J[1s1 mpenoxpaHeHuss OT CaMOOTBUHYMBAHUS HA KAXKAYIO IIIHIBKY YCTaHO-
BHUTb U 3aTSHYTh 110 KOHTPraike.

bapsep uckpozamnutaeii BACTUOH-4 ycTtanaBnuBatTh aHAJIOTHYHO Oapbepy
nckpozamutHomy bACTHUOH B COOTBETCTBUYU C pUCYHKOM 7.

2.5.6 Ilepen BKIIFOYEHHEM CIHUPTOMEpPA B COCTaB M3MEPUTEIBHOM CHUCTEMBI
HEOOXO0IUMO YOEIUTHLCSA B TOM, UTO aJpec oOpallieHus K CIIUPTOMEPY, XPaHSIIHii-
cs B IIII3Y IIJIOT-3C-M, COOTBETCTBYET aJipeCy CIUPTOMEPA B CUCTEME.

2.5.6.1 Aapec cnuproMepa MOXKET IPUHUMATh 3HAYCHUE B JUana3oHe oT 1 10
247. IIpu M3roTOBICHUU CIUPTOMEpPA €My MPUCBAUBAETCA aapec oT 1 1o 4, kpome
[TJIOT-3C-M-T, B IIII3Y KOTOPOTO IOKHO OBITH 3alMCAHO MPEAOTPEACICHHOE
MacIopTOM YHCIIo U3 Habopa: 1, 2, uiu 3.

2.5.6.2 [Ipu HeoOxommmoctu 3amucath B [III3Y IIJIOT-3C-M HOBBIi
CETEBOM aJpec B COOTBETCTBUH C METOIUKOM 2.9.

BHUMAHMUE - IIpu 3anucu B 1113V He nomyckaercsi OAHOBPEMEHHOE O/~
KJIIOUEHHUE K KOMITBIOTEPY HECKOJIBKHUX CIIUPTOMEPOB
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2.5.7 VYcraHoBute cnupTroMep B TPyOONMpoBOA B COOTBETCTBUH C
PUCYHKOM 9.

HampaBnenune cTpenkd Ha KOpIyce CHUpPTOMEpa JOJDKHO COBMAAaTh C
HaIpaBJICHUEM MTOTOKA B TPyOOIpoBoe (ITOTOK B TPYOOIIPOBOAE MOXKET OBITh KaK
CBEpXY BHM3, TaK U CHHU3Y BBepX). CIUpTOMEp MOJKEH OBITh YCTAaHOBJIEH BEPTH-
KaJIbHO, JIOMYCKAeTCsl OTKJIOHCHHE OT BepTHKaIbHOU ocH * 60 °. PexoMenmamnmu
110 MOHTaXy CIIUPTOMEPA MPUBEICHBI B IPUIIOKeHUH b.

I
~ Boxnt M12, raiika M12

| I dianernt
M I
| <1 1 Ilpokmanka

| H i ; _I

[[Tai0a npyxuHHAA
l E\ py

&l,,l i o TpyOuaras miomoa
| = = |
—EE=—l—  Tpy6onposox [y 25
uJ{ H 1]

PucyHok 5

2.5.8 B 3aBHCMMOCTH OT MCHOJHEHHUS CIIUPTOMEPA BBHIIIOJIHUTE COCIHMHCHUE
€ro COCTaBHBIX YaCTEW B COOTBETCTBHUU CO CXEMOM DIIEKTPUUYECKOU COCIUHECHUU,
MpUBEJACHHOM Ha pucyHKax A.1...A.3, A.5...A.7 cnpaBOYHOTO NPUIOKEHUS A.

2.5.9 TloakmroueHune kabemst K CIUPTOMEDPY

2.5.9.1 [Ins noaxiIroueHUs] KaOemsi OTKPBITh KPbIIIKY (6) (CM. pUCYHOK 2),
OPOTSHYTH KalOelb yepe3 kabenbHbIi BBOJ (10) ¥ MOACOEAMHUTD OTAECIBHBIE MPO-

24



AVYTIL414122.008 PO

BOJIa K KIIEMMHOU KoJojake (5). 3aBepHyTh BTYJKY (10), 3aKpbITh KpBILIKY (6), MO-
BEPHYB €€ TaKUM 00pa3oM, 4TOObI y100HO OBLIO CUMTHIBATh MOKAa3aHUs C MHIMKA-
TOpa M 3aBEPHYTh KOJIbIIO (7).

2.5.9.2 Tlocne moakmrodeHus kabemns koabno (7) ormoMOupoBaTh B COOT-
BETCTBUM C PUCYHKOM 2 mpoBoJiokoit (11) u mmom6oit (12), B3ATHIX U3 KOMILIEKTA
MOHTaXKHBIX YacTel mpeoOpa3oBaTes.

2.5.9.3 loaxmtounTh Kabenb OT CIUpTOMEpa K 0apbepy UCKPO3AUUTHOMY Ha
kieMMbl 5 — 8 ("uckpobe3onacHbie 1enu").
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Pucynoxk 6

2.5.10 [lomyckaeTcs MPUMEHEHHE B CXEME COCIMHEHUN BMECTO aJalTepoB,
PEKOMEHIOBAHHBIX Pa3pabOTUUKOM, IPYTUX UCTOYHUKOB MUTAHHS B KOMILJIEKTE C

COOTBETCTBYIOIIUM TIpeoOpazoBateneM untepdeiica UPTIC B RS-232 unu RS-485
B RS-232.
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2.6IToarotoBka kK pabote

2.6.1 CnouptoMep MOXET HCIOJIb30BaThCS B aBTOHOMHOM DPEXHUME PadOThI
(IUIOT-3C-M-T), unu B cocTaBe U3MEPUTEIBHOM CHUCTEMBI MOJ YIPaBICHUEM

BHEIITHETO KOHTPOJIJIEPA WJIM KOMIIBIOTEPA B COOTBETCTBUU C MPOTOKOJIOM 0OMEHa
AVYTIL414122.006 J11-* B n1ajioroBOM pekuMe pabOTHl.
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2.6.2 VYmpaBisomMil KOHTPOJUIEP W3MEPUTEIHHON CUCTEMBI JOJDKEH UMETh
KaHaJI TIOCJIeIOBATEIbHOTO OOMEHA, COBMECTHMBIN 10 YPOBHSM BXOJHBIX U BBI-
XOJIHBIX CUTHAJIOB C MHTep(deiicoM crupTroMepa B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOJTHEHUS:
RS-232 wmu RS-485. Tlpu oTcyTCTBUM yKa3aHHOTO KaHajga 0OMEHa He0O0XO0IUMO
IPUMEHUTH COOTBETCTBYIOITUHN ajanTep.

2.6.3 B 3aBHCHMOCTH OT WCIOJHEHHUS CIIUPTOMEpA ISl €ro MUTAHUSI U CO-
IJIACOBaHUS YPOBHEH BXOHBIX U BBIXOAHBIX CUTHAIOB KOMITBIOTEpA M CITUPTOME-
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pa ToJDKHBI ucroab3oBaThes agantepsl AJl-1, AA-1C, A/1-3 wim agantep AJ[-4M
(xapaKTEpHUCTHKH aanTepoB NpuBeaAcHBI B 1.2.14).

[TogkiroueHre COCTaBHBIX YacTel CIIMPTOMEpa JOJKHO BBITIOJHITHCS B COOT-
BETCTBUH CO CXEMaMU DJIEKTPUICCKUMHU COCTUHEHUN TIPUIIOKEHHSI A C COOJTIO Ie-
HUEeM TpeboBanuii 2.4.2.5.

2.6.4 Ilpu aBTOHOMHOW paboTe cnpTOMEpa (aHAJIOTOBBIE TOKOBBIE BBIXOJIbI
10 IJIOTHOCTH, TeMIepaTrype U oOBEMHOH JI0Jie STHUJIOBOrO CIIMPTa B PacTBOPE)
COEMHEHHE COCTABHBIX YACTEeW CHHUpPTOMEpPA JOJKHO BBINOJIHATHCS B COOTBET-
CTBUH CO CXEMOM AJIEKTPUUYECKOM COEIMHEHUM, MPUBEJACHHOW Ha pUCYHKE A.D5
MPUIIOKEHUA A.

Cnupromep nuraercs oT ucrounnka AJl-4M HanpsbkeHHeM NOCTOSIHHOTO TO-

ka (15 £ 1,5) B. Anantep AJI-4M obecnieurBaeT MUTaHUE BHEIIHUX HArpy30K IO
kaxaomy Beixony LIAIL

Buumanne — [Ipu conporuBnennn Harpy3ku 10 500 Om nuranue LIAII cne-
IyeT OCYILIECTBIJISITH OT BCTPOCHHOr0 MCTOYHMKA nuTanus "+ 18 B", a pu comnpo-
tuBiieHUU Harpy3ku oT 500 no 800 Om nurtanue L{AII ocyiiecTBiasATh OT BCTPO-
€HHOT'O MCTOYHUKA nuTanus "+ 24 B, 2".

2.6.5 Tlepen BKIIFOYEHHEM MTUTAHUS CIIUPTOMEpPA CIEAYET:

"yOeIUThCSI B OTCYTCTBUM HApPYKHBIX MOBPEKIACHUN COCTaBHBIX 4YacTeu
CIIMPTOMEPA, IPOBEPUTH LIETOCTHOCTH ITIOKPBITUS U OKPACKU;

"yOeIUThCA, YTO TaiiKa, CTOMOpSIIas pe3b00BOE COSMHEHUE NaTUMKaA U TIpe-
oOpa3oBartessi Ha CIIUPTOMEPE, MPEIOXpPaHeHa OT OTBMHYMBAHUS MPOBOJIOKON U
TpyOUaToil IoMO0i1 (CM. PUCYHOK 5); MPOBEPUTH HAIMUKE U LIEJIOCTHOCTh OTTHUC-
Ka KJieiiMa moBepuTes Ha MIIOMOE;

" yOeAUTHCA B HAJIC)KHOCTH 3a3€MJICHUS] UCKPO3AIUTHOTO Oapbepa;

" yOeIUThCS B MPABWIBHOCTH MOAKIIOUEHUS K Oapbepy Kalelsi OT CIUPTO-
Mepa.

2.6.5.1 cToyHUK TUTAHUA NOJKEH OO0ECHEYUTh HANpPSHKEHUE MUTAHUS T10-
CTOSSHHOTO TOKa Ha BXOJE€ OapbepoB MCKpO3alUTHBIX “bacTuonH” wim
“bactron-4” B npenenax ot (Um min) go 24 B (npu 1r000M HampsHKCHUU B CETH
MEPEMEHHOTO TOKA).

MunumansHoe HanpsbkeHue nutanus (Uivung) paccauThiBaeTes o hopMylie:
Unmun = 7,5+ n x 0,03 x (180 + Raun), B
rae n=1,2 uiu 3 - KOJTUYECTBO MOJIKIFOYEHHBIX CIIUPTOMEPOB;

RunH - conporupnenue tuHUHA cBs3u (01 0 10 7 Om).
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2.6.5.2 Ilpu ncmonb30BaHUN CIIUPTOMEpPA BHE B3PBHIBOOMACHBIX MOMEIICHUMN
0e3 O6apbepa uckpozamutHoro BACTUOH unu BACTUOH-4 nanpsbxkenue nuta-
HUS TPU JTI0OOM HANPSOKEHUH B CETH JIOJDKHO OBITh B mpenenax oT Unvun 110
15 B.

Munumansaoe Hanpspkenne nutanus (Unvun) paccuuThiBaeTCs 1Mo Gpopmyrie:
Unyvug = 7,5 + n x 0,03 x Rumnn, B

rae n =1, 2 unu 3 - KOJIMYECTBO MOAKIOUYECHHBIX CIIUPTOMEPOB;
Ruun - conporuienne aunauu cBs3u (ot 0 1o 70 Om).

2.6.6 McTOYHHK MUTAHUS OOJDKEH 00€CIEUYnBATh BHIXOJAHON TOK B 3aBUCHUMO-
CTH OT YucJia KaHaioB (13 pacuera - 30 MA Ha KaHalT). Aapec oOpalieHus K u3ze-
muto, xpansmuiics B I3V TTJIOT-3C-M, nomkeH COOTBETCTBOBATh CETEBOMY
aJpecy cmupToMepa B CUCTEME.

Tak xak pu 3anucu B III13Y He TpeOyeTcs 3anonHeHue CIUpTOMepa KuJIKO-
ctbio, BACTHUOH nnu BACTHUOH-4 MoXHO HE NOAKII0YATh. [[JIs ITOAKIIOUCHUS
TEXHOJOTUYECKOT0 Kabes OT ajanrtepa K CIUPTOMEPY JOCTaTOYHO OTBEPHYThH Ha
u3aenuu KoJsiblo (7) (CM. pUCYHOK 2), OTKPBITh KPBIIKY (6) 7151 J0CTyNa K KIeM-
MHOW KOJIOJKE U MOJICOEAUHUTH ITPOBOJIA K COOTBETCTBYIOIIUM KIIEMMAaM.

2.6.7 Tlepen ucnonb3oBanueM [1JIOT-3C-M-T (aHanoroBbie TOKOBBIE BBIXO-
IbI 110 IJIOTHOCTH, TEMIIEPAType U 00BEMHOM J10JI¢ STUIOBOTO CIIUPTa B PACTBOPE)
B IIII3Y amantepa AJI-4M noJKHBI OBITH 3alMCaHbl HEOOXOJUMBbIE TPaHUYHbBIC
3HAYEHUSI KOHTPOJMPYEMBIX MapaMeTpPOB, COOTBETCTBYIOIIUE BBIXOJHOMY TOKY
20 MA u 4 MA Ha BeIxogax 1-ro u 2-ro u 3-ro LIAIL

IIpumeuyanue - M3meHeHne rpaHul] MapaMeTpPOB HCIIOJIb3YETCA IJI1 YMEHb-
IIEHUS JTOMOJHUTEIBbHON MOTPEIIHOCTH OT MpeoOpa3zoBaHus nHGOpMAIMU B aHa-
JIOTOBBIN TOKOBBIM CUTHAJ 3aJaHUEM ONTUMAIBHON MIMPUHBI THANa30Ha Ipeoopa-
3oBaHus nHGopmauuu. [Ipu 3ToM rpaHUYHbIE 3HAYEHUS HE JOJDKHBI BHIXOIUTH 32
Ipenensl auana3oHa H3MEPEHUs, ONPEACIIAEMOrO KOHKPETHBIM HCIIOJHEHUEM
CIIUPTOMEDA.

2.7 TpeboBaHMs K KOMIIBIOTEPY

2.7.1 TexHonornyeckas nporpamma plot3v.1.2.exe npeanaznaueHa s pa-
00ThI B ciemyronux omnepanmnoHHbIx cuctemax: Windows XP, Windows 2000,
Windows 98. MunnmaiibHbIe TpeOOBaHUS SISl YCTAHOBKH IPOTPAMM:

- mporieccop: Pentium 300 MHz; namste RAM: 128 MB;
- )KeCTKuH quck: 6 MB cBoOogHOTO MecTa.
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KomneroTep 10MmKEH UMETh pazbeM mocaenoBaresnbHoro nopra COMI1 (unu
COM2) unun uMeth KoHBepTOp uHTepdeiica USB — COM 1 noAKIIIOueHUs K
USB-nopty kommbroTepa.

2.7.2 ]Jlng moATOTOBKM W TeYaTH OTYETOB Ha OymMare Ha KOMITBIOTEPE J0JI-
*eH ObITh yeranoiieH Microsoft Office 97-XP.

2.7.3 llepen yCTaHOBKO HOBOH BEpPCHUM NMPOrpaMMBbl ClIeAyeT yAaduTh CTa-
pyto Bepcuro uepes [Tanens ynpasienus Windows :

- HaxmuTe kHonky Windows Ilyck; BeiOepute onmuio Hacrpoiika;

- 3aiaute B IlaHeab ynpaBiieHMsl; HOKMUTE HA 3HAYOK Y CTAHOBKA M yaa-
JICHHE MPOrpamMm;

- Be10epute"[Iporpamma pabotsl ¢ [IJIOT-3 1.1 (1.2)" u HaxxMuTe HA KHOIIKY
3amMeHuTH/yAaMuTh (BCce (ailibl MporpaMMbl OyAyT yAaJICHbI).

2.7.4 Jlnsa ycraHoBKHW mporpaMMbl pPlot3v1.2.exe Ha KOMITBIOTEp HEOOXOIH-
MO 3aIllyCTHTh TpeOyeMblii MHCTAJUIAIMOHHBIA (aitnm plot_3v1.2.exe u yTBepau-
TEJIbHO OTBETUTh HA BCE BOMPOCHI B X0ji¢ ycTaHOBKH (KHomka "Next"). B konue
YCTaHOBKHM HaXkaTh KHOMIKY «Finishx.

2.7.5 Ha paboyem cTOJIe KOMIIbIOTEPA JOJKEH MOSIBUTHCS 3HAYOK IPOrpam-
mbl plot3v1.2.exe. Jlns 3amycka mporpaMMbl MOKHO HCTIONB30BaTh MeHIo [TYCK:
«Windows Ilyck - Ilporpammer — Ilporpamma pabGoter ¢ I[DJIOT-3 1.2 -
plot3v1.2.».

[IporpamMmMa UMEET UHTYUTUBHO MOHATHBIN UHTEp(deiic. OCHOBHBIE KOMaH/IbI
BBIHECEHBI B TJIABHOE OKHO; JOCTYII K HUM OCYILECTBISECTCA OJHUM HaXKaTUEM
KHOTIKM MBIIIH (pa3pelleH BEIOOp ¢ KJIaBUATYphl: HaXkaTheM kiaBuiu "Tab" ¢ mo-
ciaenayromuM HaxatueM "Enter").

[Ipu HEOOXOOUMOCTH TMOJB30BATENIb MOMKET BOCHOJB30BATHCS MOJIPOOHOM
AKPaHHOW CIIPABKOW MPOTPAMMBL.

2.8 TloaroroBka k padoTe MoJ| yIpaBieHUEM KOMIIbIOTEpa

2.8.1 TloakmounTh CIUPTOMEP K KOMITBIOTEPY, YAOBICTBOPSIONIEMY TPeOO-
BaHUAM 2.7.1, B COOTBETCTBUHU C OJIHOM M3 JJIEKTPHUYECKUX CXEM COCIUHCHUM,
MPUBEJICHHBIX HA pucyHKkax Al1-A.3, A.7 npunoxeHus A.

2.8.2  BKJIIOYUTH MUTAHUE KOMIIBIOTEPA U a/IanTepa.
3amyctuth nporpammy plot3vl.2.exe

Ha mosiBuBIIIElicS MaHeIN BRIOpaTh HOMEP KOMMYTAIIMOHHOI'O IOPTa, K KOTO-
pomy noakiaoueH crupromep IIJIOT-3, u ckopocts oomena 1200 (2400, 9600),
I0CJIe 4ero HaxkaTh kHomky "OK".
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2.8.3 Ha »kpane 3arpy’kaeTcsi OCHOBHOE OKHO IPOTPaMMBbI, TJI€ KaXKIbIH
CIIUPTOMEP CXEMAaTUYHO OTOOpakaeTcsi B BUIE pe3epByapa. KomuuectBo crimpro-
MEpPOB U CETEBBIE ajipeca OOpallleHHs K HUM XpaHsiTcs B (paiine xoHurypamuu
(Hactpoiika - koH(uUTYypanus napka).

[Iporpamma kaxapie (2 — 3) ¢ MOCIEAOBATEILHO OMPAIIMBAET CHUPTOMEDP M
BBICBCUMBAECT MPUHATHIC 3HAUYCHUS IUIOTHOCTH W TEMIIEpATypbl HA 3KpaHe. Ecin
CIIUPTOMEP HE MOJKIIIOYEH, Ha IKpaHe BhIcBeunBaeTca « HeT cBsizm».

JInst mpocMOTpa TMHAMUKY MIPUHSITHIX 3HAYEHUHN 110 KOHKPETHOMY CIIUPTOMEPY
HAJ0 MIEJIKHYTh M0 3HAUKYy ‘+’ clieBa OT HaIAMUCH «Bce gaTuukuy, U3 pacKphIBIIe-
rocsi CIUcKa BbIOpaTh KOHKPETHBIH CIHUPTOMEp, MOCJE Yero Ha JKpaHe JOJKHBI
O0TOOpAa3UTHCS JAaHHBIC MO IUIOTHOCTH W TemmepaType B HUGPOBOM U rpaduye-
CKOM Tpe/cTaBiieHnH. B BepxHel yacTh OKHA JOJKHBI BHICBEUMBATHCSA TEKYIIHUE,
CpeaHue, MaKCUMallbHble 1 MUHUMAJIbHbIE 3HAUYEHUS 32 BPEMs TEKYLIEro ceaHca
HaOII0ICHU .

2.9 Cwmena ceteBoro aapeca [IJIOT-3C-M

2.9.1 Bremonuuts TpedoBaHue m.2.7 s OTAEIBHO MOAKIIOYEHHOTO CIHP-
tomepa [JIOT-3C-M.

2.9.2 Jlna cnupromepa [IJIOT-3C-M wucnonnenuit "1 u 3" ucmonb30BaTh
nporpammy plot3v1.2.exe.

B cTpoke MeHI0 ocHOBHOTO OKHa mporpammsl plot3vl.2.exe. myHkT Pexum, a
B PaCKpBIBIIEMCSI MEHIO - CTpOKy "Pabota ¢ koaddurnmentamu F4". [Tocae BbIOO-
pa 1aTyuKa Ha SKpaHe MOSIBISETCS OKHO pabOThI C KO3(P(PULIMEHTAMHU.

ITocne urenust k03 PUIIMEHTOB OMEPATOP OTKEH BBECTU HOBBIM CETEBOM ajI-
pec u HaXxarth KHONIKY "3anuch [III3VY".

[IpoBepuTh, YTO BBEAECHHBIA aapec uMeercss B (aillie KOHPUrypaluu Mpo-
rpaMMBbl, U TIEPE3aIMYCTUTh IPOTPAMMY.

2.10PaboTa cupToMepa mocie BKIIOYEHUS MUTaHUS

CnupTomep mociie BKIIOYEHUS MUTAHUS TOJIKEH MPOBEPUTh COXPAHHOCThH WH-
dopmaruu B 113V, I3V (M0 KOHTPOIBHON CyMM€) M TIPOBEPUTH PabOTy 3JIEK-
TPOHHOM CXEMBbI 10 KaHally TemIiiepatypbl. Bo BpeMsi caMOKOHTPOJIsI CIUPTOMEDP
HE MOXET MIPUHUMATh KOMaH/Ibl U3BHE B TeUueHUE 4 — 6 ¢ (Ha ero BCTPOCHHOM HH-
aukarope - cooomenue "ControL.").

Pe3ynprar npoBepku 3anuceiBacTcs B suerkKy O3V, XpaHALIYH KOJ TEKYILETO
cOCTOsIHUSI criupToMepa. Eciau oOHapyxeH oTKa3, CIUPTOMEDP BBIXOAUT B TEXHO-
JIOTHYECKUM PEXUM paldoThl (Ha MHAMKATOpe - coobmienre Buaa "Err-xxxx", rae
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XXXX — YeThlpe MIAIIIMX JBOUYHBIX paspsiia OMTOBOM KapThl OTKa3a COIJIacHO

2.13.1).

B oTcyTcTBHMM OTKAa30B CIIMPTOMEP BBIXOJHUT B OCHOBHOM PEKUM U KJIET CHUT-
HaJl TOTOBHOCTH K pa0bOTe OT CXEMbI BO30YXXJICHHUS KOJIeOAaHUN YyBCTBUTEIBHOTO
saneMeHnTa B TedeHue 10 - 20 ¢ (Ha unaukarope - ciaoBo " SEtUP"). Ilpu obHapy-
KEHUH OTKa3a (HarmpuMep, YyBCTBUTEIbHBIM DJIEMEHT 3arpsA3HEH) Ha UHAUKATOPE
HNEPHOIUYECCKU MOsBIsgeTcs cooOmenue Buaa "dEF-xxxx", rae XXXX — 4eThbIpe
CTapIIUX JIBOMYHBIX pa3psja OUTOBOM KapThl OTKa3a.

B miratHOM pexkrme paboThl CIUPTOMEP HAYMHAET MOBTOPSTH U3MEPUTEIIHHBIC
IIUKJIBI, BBITIONHSA B TeueHue (1,2 — 2,4) ¢ odepenHoe W3MEpEHUE MIOTHOCTH U
TEMIIEPATypPhl KUAKOCTU B PabOUYMX YCIOBHUSX U BBIUKCIAA 3HAUCHHE OOBEMHOM
JIOJI 3TUJIIOBOTO COUPTa, MpUBeAeHHOM K TeMrneparype 20°C (nmanmee mo TekCry -
KpPEMNOCTH), C MOMOIIbIO JIMHEWHOW WHTEPIOJSALNU MO TaONHIE, XpaHAIICHCS B
naMATH CIIUPTOMEPA, KAkl pa3 OOHOBIISIS pe3yJIbTaThl TEKYLIETO U3MEPEHUS Yy

ce0s B O3YV.

Ha unaukarope cnuproMepa BbICBEUUBAKOTCS 3HAYECHUSL KPENIOCTU PacTBOpa C
cumBoslaMu % (mpu HEOOXOJMMOCTH CIHPTOMEP MOXKHO HACTPOHMTH Ha BBIBOJI
3HAYEHUUN KPEMOCTU U TEMIEPATYpPhl pacTBopa B °C WM KPEMOCTH, TEMIIEPATYPBI
¥ IUIOTHOCTH PacTBOpa B KI/M° ¢ cuMBojiamu PL).

ITo 3ampocy HM3MEPEHHBIX 3HAYECHUM H3BHE CIIMPTOMED MPEPBIBACT H3MEPH-
TEJIbHBIM IUKJ, BBIJACT U3MEPEHHBIC 3HAUYCHUS MO KAHAIY CBSI3UM Ha YIPaBIISIO-
M KOHTPOJUIEP WJIM KOMIIBIOTEP M BO3BPAIIACTCS K BBHINMOJIHECHUIO ITPEPBAHHOU
3a/1a4M, MPU HEOOXOIUMOCTH HaUyMHAsI HOBBI N3MEPUTEIIHHBIHN ITUKII.

2.11PaboTa cnupToMepa Mo ynpaBJIeHUEM TPOrpaMMBbI C KOMITbIOTEpa

KomneroTep popmupyer mnocineaoBaTeibHOCTh KOMaH/ yIPaBICHUSI CUPTO-
MEpPOM II0 KaHaly CBSI3M B JUAIOTOBOM PEKHME B COOTBETCTBHM € lIpoTokoiiom
nH(popMalMOHHOTO0 0OOMeHa. TexHoornyeckas mporpaMmma UCIoab3yeTcs:

"IIpU MIPOBEPKE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS CIIUpTOMEpa (TIPOBEPKaA CBSI3U, TECT
JUIs. BU3YyaJbHOM MPOBEPKH BCTPOEHHOI'O HWHIWKATOpa, IMPOBEpPKa IJIEKTPOHHOU
CXEMBI (CYETUYMKOB));

" JIsi OTOOpaXKEHUsI HA MOHUTOPE KOMITbIOTEpA TEKYIIUX U3MEPEHHBIX 3Ha-
YEHUU MIIOTHOCTU, TEMIEPATypbl U 00ObEMHOMN J0JIM 3TUJIOBOTO CIUPTA B PACTBO-

pe,

» s u3MeHenus B IIII3Y cnupromepa kod(PGUIIMEHTOB MO TUIOTHOCTH U
00BEMHOMN J10JI€ ATUJIOBOrO CIUPTA B pacTBOpe (MO pe3yJsibTaTaM MOBEPKH CIUP-
TOMEpa Ha MECTE AKCILTyaTallui B pa00UYMX YCIOBHSX).
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B nporpamme npeaycMOTpeH NPOCMOTP JAaHHBIX, 3alIUCAHHBIX B 0a3y. 3amuch
B 0a3y JaHHBIX TEKYIIUX MMapaMeTPOB MPOU3BOIUTCS MPU 3aKPHITUU TPOTPAMMBI.

Jlnst mpocMoOTpa JJaHHBIX BHIOpATh B CTPOKE MEHIO OCHOBHOTO OKHA MpOrpam-
MbI TyHKT "ba3za nanHbeix" a B pacKpbIBIIEMCSI MEHIO CTPOKY "IIpocMoTp maHHBIX".
[Tocne uvero 3arpyxkaercs okHO «I[IpocMoTp apxuBa», B KOTOPOM MOXHO (pUiIb-
TPOBATh JAHHBIC N0 KOHKPETHOMY JATUYUKY, JaTe€, BPEMEHU 3aIlUCH, TPOCMATPHU-
BaTh CPEIHEYACOBBIC, CPEIHECYTOUHBIC, 2-X MUHYTHBIC, 2-X CEKYH/IHbIC JTaHHBIE.

AHaJIOTMYHO MOXHO MPOCMOTPETH TAOIUILy OTKa30B MPOTPAMMBI.

bonee monpoOHOe omucaHnue padbOThl C MPOTPaMMON MPUBEACHO B MEHIO
AKpPAHHOM CIIPAaBKH ITPOTPAMMBEL.

2.121TpoBepka TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS
2.12.1 TloaroroButh cnuptomep 1o 1. 2.6 "[lonroroka k padore".

2.12.2 TexHUYECKOE COCTOSHHUE CIIUPTOMEpA MPOBEPSIETCS aBTOMATUYECKHU
CpeICTBaMU BCTPOCHHOTO KOHTPOJIs. [Ipu OTCYyTCTBUHM OTKAa30B HA MHIUKATOP BbI-
BOJSATCS W3MEPCHHBIC 3HAYCHHS IIOTHOCTH, TEMIIEpATyphl U OOBEMHOMN OJIH
ATUJIOBOTO CIHUPTa B PacTBOPE, B MPOTHUBHOM Cliydae Ha WHIAMKATOP BBIBOJIUTCS
KOJI OTKa3a WM HEeMpaBWIbHOE OTOOpa)keHWe MH(OpMAIMU MpPU OTKa3e CaMOro
MHIUKATOPa U €ro 2JICMEHTOB.

2.12.3 ]Jlna mpoBepku TexXHUYECKOTOo coctosHus AJl-4M mpeaycMoOTpeH crie-
ITAAJIbHBIA PEKUM KOHTPOJIS.

2.12.4 MeTposIorn4ecKkiue XapakTepUCTUKU CIIUPTOMEpPA MEPUOIUUYECKH MPO-
BEPSITh B COOTBETCTBUU C METOJIUKOW MMOBEPKHU.

2.12.5 TloBepky NpoOU3BOAUTH HE PEKe, YEM OJIMH pa3 B 2 roja.

2.13  XapakTepHble HEUCTIPABHOCTH

2.13.1 Bo3aMoHBIE OTKa3bl MPU TECTUPOBAHUM Y3JIOB CIIUPTOMEpPA WU MOCTE
BKJIFOUCHUS PEKMUMA U3MEPEHUS MIOTHOCTH.

[Ipn nuarHOCTHMKE OTKa3a MpOorpaMma BBIBOAUT HA KPAH KOMIIBIOTEPA B CTPO-
Ke craryca coobmieHne o6 otkase “Kop oTkasza xxxx", BbIJICJICHHOE KPACHBIM I1BE-
TOM, TJI€ XXXX- Pa3psabl KoJa OTKa3a B KOHTPOJE MPUHATOrO MO KaHAIy CBSI3HU
(TIp¥ 3TOM Ha WHIMKATOPE U3AeNus - cooOmieHune Buaa "Err-xxxx'").
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Pa3pspl koga 0TKa3a npy TECTUPOBAHUM U3IECIUS UMEIOT
CIEIYIOIINE 3HAYCHMUS:

0001 - ortka3II3Y nporpaMmsbl O KOHTPOJBHON CYyMME;

0010 - otka3 I3V ko3pduLMEeHTOB MO KOHTPOJIBHON CyMME;

0100 - oTka3 3MEKTPOHHOM CXEMBI (CUETUHKA);

1000 — oTKa3 2JIeKTPOHHON CXEMBI IO KaHAJy TeMIIepaTyphl (YXO KOH-

TPOJIMPYEMBIX TAPAMETPOB 3a JOMYCTUMBbIC MPEACIbl MU OOPHIB
JaTYMKa TEMIIEPATYPHhI)

2.13.2 Bo3MOXHBIE OTKa3bl B PEKUME U3MEPEHHUS KPEITOCTH

[Ipn npueme OT u3eHsl HEHYJIEBOTO KOJAa OTKa3a MporpamMMa BBIBOJUT Ha
DKpaH B CTPOKE cTaTyca cooOineHue o0 OTKa3e, BbIJICICHHOE KPAaCHBIM IIBETOM,
BH/JIA:

e dEF-0001: OTka3 37EKTPOHHOW CXEMBI IO KaHally TeMmIeparypbl (OOpHIB
JaTYMKa TEMIIEPATYPHI);

e dEF-1000: OTtka3 37eKTpOHHON CXEMBI TI0 KaHATY TeMIIepaTypbl (YXO.I JJTH-
TEJIBHOCTU KOHTPOJBLHOTO CUTHAJIA 33 TOMYCTUMBIE TIPEJIEIIbl);

e dEF-1001: Beixoag HM3MEpPEeHHOrO 3HAYEHHUS TEMIIEpaTypbl W3 JHAaIla30Ha,
Ha3zHayeHHOro ko3 dunmentamu 113V,

e dEF-0010: OTtka3 351eKTPOHHOM CXEMBI 110 KaHATY TUIOTHOCTH;

e dEF-0100: Otka3 cxembl BO3OYXACHHUS KoJieOaHWH (HE 3aIlOJIHCH >KHJIKO-
CThIO, IMIOBEPXHOCTh BHOpaTopa 3arps3HeHa OTJIOKCHUSIMHM WM HEHCIIPABHOCTH
ANIEKTPOHHOU CXEMBI);

e dEF-0110: Otka3z cxembl BO30OyxaecHus koyieObanuii (delta Tau Oombire
HazHayeHHOro kod(dunuentom u3 I3V - 3arps3naen Bubpatop);

e dEF-1111: Beixoa U3MEPEHHOTO 3HAYCHHS KPEMOCTH 3a MPEIebl pabouero
JMana3oHa.

[Tpu >ToM Ha uHIUKaTOpE M3aeaus - cooomeHue Buaa "dEF-xxxx", rme xxxx
M
- kox otka3a.llpu nosBiennu orkazoB “01 0 0” umm “0 11 0” Heobxonumo yoe-
JTUTHCSI B UCTIPABHOCTH U3JICIIHS:

- npoBecTu TectupoBanue y3uoB [JIOT-3C-M;

- HPOBCPUTH 3aIMIOJTHCHHUC U3ICIINA ) KUIAKOCTBIO,
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- TIpU 3arpsA3HEHUM MOBEPXHOCTH YYBCTBUTEIILHOTO d3JEMEHTa (BUOpaTopa)
CHSITh M3JIEJIUE ¢ TPyOONpOBOJia U MPOBECTH €r0 BHEIIAHOBOE TEXHHUYECKOE 00-
CIIy’)KMBaHHE.

IIpu oTKa3€e AIEKTPOHHOMN CXEMBbI JaJIbHEWIIAs YKCILTY aTalUs

2.14 TexHmueckoe 00CTyKUBAHUE

2.14.1 Texaudeckoe 0oOCITyKHBaHHE MPOBOJUTCS C IEJIbI0 OOECIeYeHus pa-
00TOCTIOCOOHOCTH M3JIETHUsSl B MEPUOJT AKCILTyaTalllK, a TAK)Ke MOCJe MPOBEACHUS
PEMOHTA WJIM XPAHCHMsI Ha CKJIAJIE.

Bubl TexHUYECKOT0 00CTYKMBAHUA: TEKYIIEE U EPUOIUUECKOE.
2.14.2 Tekyuiee o0ciyKuBaHUE (€KEHEACIBHOE)
[Ipu TexymeM 00CIyKUBaHUU TPOU3BOIUTCS:

-IIPOBEJCHUE BHEIIHETO OCMOTPA C LEBIO MPOBEPKUA OTCYTCTBUSI MEXAHUYE-
CKUX IIOBPEXKIECHMH JaTuyhKa M AJIEKTPOHHOrO OJ0Ka, KadyecTBa KPEMEKHBIX H
CBapHBIX COCIUHCHUM.

-IIPOBEpPKA YyBCTBUTEIBLHOTO JIECMEHTA HA HAIMYUE 3arps3HCHUN Ha BHEITHEH
Y BHYTPEHHEHN MMOBEPXHOCTSIX.

[Ipy Hanuuuum 3arpsi3HEHUN HEOOXOJUMO JATUYUK MPOMBITh ITUIOBBIM CHUP-
ToM 96 %. Ha 4yBCTBUTEIHLHOM 3JIEMEHTE JOJKHBI OTCYTCTBOBATH CJIC/IbI HAJIETA.

2.14.3 Tlepunonuueckoe OOCITy>KMBaHUE MPOBOJUTCS OJWH pa3 B JBa Trojia U
3aKJIIOYAETCA B MPOBEACHUM NpOQPUIAKTHYECKUX padoT mo 1. 2.11.2 u moBepku
U3JICJIUS B COOTBETCTBUM C YKA3aHUSIMU, TPUBEACHHBIMU B METOJIUKE TTOBEPKHU.

HpI/IMeanI/IC. MGTO,Z[I/IKa IMOBCPKU U3ACIINSA MOCTABIIACTCA 110 OOTOBOPCHHO-
CTH C 3aKa34YHUKOM.

2.14.4 Tlo BceM BoIpocaM, CBSI3aHHBIM C YCTAHOBKOM, OOCIy>KHBaHUEM, I10-
Bepkoii mmotTHoMepa [1IJIOT-3C-M obpamiatecs 1mo aapecy:

Poccus, 607225, r. Apzamac, Hmwkeroposckoit 0011

yi. 3enénas, 36A

Ten/ daxc.(83147) 6-36-66; 6-34-95

E-mail: imp-avia@mail.ru; avia-tech@inbox.ru
http://www.avia-tech.ru
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2.15 TlpaBuna xpaHeHHs U TPAHCIIOPTUPOBAHUS

TpancnopTupoBaHue U XpaHEHUE CIUPTOMEPA JIOKHO MPOU3BOJUTHCA B CO-
orBercTBUM ¢ TpeboBanusMu ['OCT 15150-69 (ycnoBus xpaneHus - 3). Y cIoBus
TPAaHCIIOPTUPOBAHUS AHAJIOTUYHBI YCIIOBUSIM XPaHECHHUSI.

Jlo BBeAeHUS B AKCIUTyaTallUl0 CIIUPTOMEP CIEAYET XPAaHUTh Ha CKJIaJax B
yHaKOBKE MPEANPUATHI-U3rOTOBUTENS npu Temmepatype 5...40 °C u oTHOCUTENb-
HO1 BinaxkHocTH 110 80 %, nmpu temneparype 25 °C.

TpancnopTupoBaHue cnupTomMepa HEOOXOJUMO OCYIIECTBISATh B TPAHCIOPT-
HOM ynakoBke. CpOK XpaHEHUs CIIUPTOMEPA B YIAKOBKE B CKJIAJICKMX ITOMEIICHH-
X, BKJIFOYasi BpeMsl TPAHCIIOPTUPOBaHUs, 3 rojia.

2.16 TpebGoBaHus 1O YTHIU3AIUN

N3nenve HE CONEPIKUT IKOJOTMYECKU OIMACHBIX MATEPHUAJIOB, 3arPS3HSIONIUX
OKPYKaIOIYIO CpeLy.

[Ipu yTunuzanuu He0OX0AMMO MTPOU3BECTU PA30OPKy M3ACIHS IS pasjee-
HUSI COCTABHBIX YAaCTEH M3 Pa3HbIX MaTepuayioB. OTIENbHBIC YAaCTH U3JCIUS U3
AJIOMUHUEBOTO CIUIABA, JIATYHU M YEPHOTO METauia CAAKOTCA B METAJUIOJIOM II0
OTAECIBLHOCTH.
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[MTPUJIOKEHUE A

Cxema aJieKTpuuecKasl COeIMHEHUI ciupToMepa
c agantepom AJI-1

FACTHOH Konomxa
AJl-1 X1, X2 X3, X4 KiemmHas |
Lens Ls. Kon.| Ilems Llens Kow.
HpA Ben 4 janit HpA 8
11 Ken 3 TIp/1 na 7
+21B 3en 2 + Un. UBBIX. 5
001 Kop 1 Oo6m. 06 6

IJIOT-3C X5
Iens Kon
11 1
TIpA 2
Poszetka DB-9F + U 3
II1 5BM O6m1. 4

Llens Komn.

RxD 2

TxD 3

0B 5

DTR. 4
DSR 6 :l
RTS 7
CTS 8

X1...X5 - knemmuux EK500V-02P

JlnuHa nmHWUKA @ CBA3W MEXAy KiemMMHOW konoakou 1 wm IIJIOT-3C
He Oomee 2000 ™M, cymMapHoe compoTuBieHHWe xuin 3 u 4
He 10JpkHO npeBbimaTh 300 Om

Pucynok A.1l

36



AVYTIL414122.008 PO

Cxema aneKkTpruyecKas COeIMHEHUN ciupToMeEpa
CO CIENHATN3UPOBAHHBIM BhiunuciuTeaeMm CB

Kononka

AI-1C I %o BACTHUOH X3, x4 ICMMHAs 1
Henb [Kon. Kon. |Ilens Llenb Kom.
TIpi+ |Ben 4 T+ TIpZi+ | 8
o+  pKen 3 MpJ+ T+ 7
+21B  [3en 2 + Umn. UBbIX. 5
O6w. Kop 1 O6mm. O6ur. 6

CB

ems [UIOT-3C X5
TxD Llens Kom.
RxD T 1
061, MpJ 2
+5B + U 3
o6, 4

CB
Llens

RxD

TxD

OO0y

+E.

X1...X5- knemmuuk EK500V-02P

JlmuHa JTUHUU CBA3U MEXAY KieMMHOUN koJsoakod 1 u ITJIOT-3C
He Oonee 2000 M, cymMmapHOe€ CONpPOTHBJICHHE Xuil 3 u 4
HE T0JDKHO npeBbimath 300 OMm.

Pucynok A.2
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Cxema aJIeKTpuUuecKas COeIMHEHUM ciupToMepa
c agantepoM AJI-3

1 . : K
e = BACTHOH-4 A k:le‘:::):l{:;l
Llens Liper Konr Llens Llens Konr Kour
DATA - | Benwiii 4 | Usx.1-2 Usbix. -2 7 1 !
DATA + | Kenr. 3 |Usx1-1 Usbix.1-1 | 8 2 2
+21B 3en. 2 |+ Unur + Unut 5 3 3
06w Kopuu. 1 |O6w 061w 6 4 4
P —
Posetka DB-9F
TM3BM
Konoaka
Llens Kownr i TTOT-3 Ne 1 X5 KIEMMHas 2
ST Ry T <
ENb OHT OHT
TxD 3 - |
GND 5 i DATA - 1 1
— DATA+| 2 2 2
] +Umir | 3 3 3
DSR 6 o6 ” : 4
I
RTS | 7 ] =
CTS 8

X1+ X5 - knemmuuku EK500V-02P

JImuHa JUHUK CBA3U MEXIY KJIEMMHBIMHU KosiojikamMu | u 2 He Oosee
2000M, cyMmapHOE COINPOTHUBICHUE JIMHUM CBA3W IO LENMHA NUTAHUA OT
BACTUOH-4 no ITJIOT-3 e 6omee 70 Om.

Pucynok A.3
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Cxema anekrpuueckas coenuHenni agantepa AJl-4M c [III9BM npu
3aJJaHUU TPAHUIL 1O TIJIOTHOCTH, TEMIEPATYPE U
00BEMHOM J10JI€ 3TUJIOBOTO CIIUPTA B paCTBOPE

INIT9BM Po3zetku
"COM 1" DB-9F All-4M
"TJIOT-3"
[Hens | KoHT. Kont.| Ilenb
DCD 1 1 [T+
RxD 2 3 TxD2
XD 3 2 RxD2
SG 3) 3) O6mr. 1
DTR 4 4 [pJI+
DSR 6 6 | KonTposb
RTS 7 7 +15B
CTS 8 8 +24 B, 1
- 9 9 O6mr. 1
Pucynok A.4
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Cxema anexkTprudecKas COeIMHEHUN ciupToMEpa
(aHAIOrOBBIE TOKOBBIE BBIXOBI MO INIOTHOCTH, TEMIIEPATYPE U
00BEMHOH JT0JIe STUIIOBOTO CITMPTa B pacTBOpe) ¢ agantepom AJ[-4M

Al-4M “I10T-3” BACTHUOH
Hennb KoHT. Kout.| Uenn Henn KonT. KonT.
o+ 1 3 MpJ+ I+ 7 1 i
RxD2 2 Q| 4 0+ Hp/i+ 8 2 =N
TxD2 3 J —1 2 +Un +U BBIX 5 3 2]
MpJ+ 4 1 O6u. O6u. 6 4 4]
O6m.1 5
Konrpoan| 6
+15B 7 |
+24B,1 8
O6m. 1 9 1
"i2/i3” “TIII2BM/il”
Konr.| Hens Hennb Konr.
— 1 | 2+ I 1+ 1 TIOT-3C
2 | 2- RxD1 2 Ienn Kowur. Kowur.
o1 3 13+ TxD1 3 oo+ 1 1 ES
H 4 13- Peskum 4 MpJ+ 2 2 2]
5 O6m.1 5 Rul +Un 3 s P
6 11- 6 O6m. 4 4 &2
— 7 +18B +18B 77—
8 +24B,2 +24B,2 8
9 O6m. 2 O6m. 2 9
Ru2 Ru3

Rul, Ru2, RH3 — compoTuBieHHs Harpy3Kd TOKOBBIX CHUTHAJIOB MO

IJIOTHOCTH, TEMIEpaType U O0OBEMHOU J10Ji€ ATUIIOBOIO CIUpTa B pac-

TBOPE, COOTBETCTBEHHO.

Buumanme — IIpu conporuBnennun Harpy3ku ot 500 no 800 Om nepe-
kirounTh utanue LAITL (1 1+, 1 2+, 1 3+) ¢ + 18 B na + 24 B.

Pucynok A.5
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Cxema 3JIeKTpHYeCKasi COSTUHEHUH CITUpTOMEpa ¢ KOHTPOJLIEPOM

KonTtpomnep BACTUOH-4 IUIOT-3C
ens |[Kom| |KoH| Tlemp Ilens | Kon Kon| Ilems
+24B 2 | Unur. Unmur. 5 3 | Unur.
OO01. 1 | OO0m. Oo61m. 6 4 Oo61m.
DATA + 3 |Usx.1-1| |Usex.l| g 2 | DATA+
DATA — 4 (Uex.1-2| |Usex.l | 7 | 1 [ DATA—

Pucynok A.6
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CxeMa aiekTpuyeckasl coeIMHeHUM 3-X KaHaIbHOM cucTeMbl coopa nHdop-
Malll¥ 1Mo 00bEMHOM J0JI€ ITUIOBOTO CIIUPTa B PACTBOPE
¢ unrepdeiicom RS-485

Pozerka DB-9F

IIII9BM
Iemns Komnr. Komnr.
DCD 1 BIIoK muTanus + 3
18+24B
DTR 4 -
DSR 6
RTS 7 DB-9M TIpeoGpa3zoBarens unrepdeiica RS-
. | 2328 RS-485 (tuna ADAM-4520)
CTS 8 Komnr, Iems Iems Komnr.
RxD 2 2 XD DATA + 1 2
TxD 3 3 RxD DATA - 2 1
- 9 - | 7 RTS +VS 9 3
SG 5 6 GND GND 10 4
3 E J (\I| ml <r| o — | ~ e | < |
X [ = o= =
s § I a o ™ < 2| 2 —| « ™ <
g elL= \ \ E3l =
2 4 o o | < | = E — | N | sl | ~ |
IJIOT-3C Ne 1 / BACTHUOH-4
Iemns Konr. Kont Ilenn Iemns Konr.
DATA- | 1 |4 (1] 7 | Usbx.1-2 Usx.1-2 | 4 L
DATA + 2 |2 2| 8 | Usbx.1-1 Usx1-1 | 3 =2
+ Unmwr. 3 L3 13| 5 + Unur. + Unmur. 2 3
06, 4 | 4 4] 6 06, 06, 1 |4
TUIOT-3C  Ne2 TJIOT-3C  Ne3
Iemns Komnr. Komnr. Iemns
DATA — R K 1 DATA —
DATA + 2 (242 2 DATA +
+ Unur. 3 333 3 + Unur.
06, 4 (434 4 061

Pucynok A.7
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[TPUJIOXXKEHUE b
(cmpaBOYHOE)

PekomeHnaaiuu mo ycTaHoBKe CIUpTOMEpa
BapuanTsl yctaHoBKkH ciupTomepa-criupromepa [IJIOT-3C-M
B TpyOONpOBO1 B 00XO]T OCHOBHOTO MTOTOKA KUJIKOCTH

[lTyuep
C 3arTVIIKOM.

CoupTomep

a) HOITYCKaCTCA, 6) HOITYCKACTCA, B) AOITYyCKaCTCH, F) HC OOITyCKaACTCs.

Pucynok b.1

PexoMeHnyemMoe coeIMHEHUE OTBOASIIEN TPYOBI
C OCHOBHBIM TpyOompoBooM (s dy no 150 mm)

.45
= q\"-
oF éz;
Hanpasnenue 3 i
MOTOKA
a) Ha BXOJI€ CIIUPTOMEPA,; 0) Ha BBIXOJI€ CIUpTOMEpA.
Pucynok b.2
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PexoMenpaiuu o ycranoske cnmpromepa [1JIOT-3C-M

Haubonee npeanouTUTENIbHOE MOJIOKEHUE CHUPTOMEPA — BEPTUKAIBHOE, C
JONYCTUMBIM YTJIOM OTKJIOHEHUs OT Beptukamu 60 rpamycoB. Hampaienue
CTPEJIKM Ha KOpITyce€ CHUPTOMEpPA JOHKHO COBIAJATh C HAIpaBICHUEM MOTOKa
(MOTOK B TPyOONPOBOJE MOXKET OBITh KaK CBEPXY BHU3, TAK U CHU3Y BBEPX).

MoHTax criupToMepa B TpyOOIPOBOJ BHIMOJHITE C TIOMOIIBI0 TPYO COOTBET-
cTBytomiero guamerpa (y 25) B COOTBETCTBUE C BapUaHTaMHU YCTAHOBKH, MPUBE-
neHHeiMu Ha pucyHke b.l1. Ilepen cnmuproMepoM M MOCiE HETO YCTAHOBUTH BEH-
TWJIX (KpaHbl), IPEIHA3HAYECHHBIE JJIs1 PETYJMPOBKU Pacxojia yepe3 CIUpTOMEP U
JUIS1 IEPEKPBITHS TTOTOKA.

B BepxHeil Touke Oaiinaca BBapUTh B TPyOONPOBOI MITYLIEP C BEHTUIIEM (WU
HITYLIEp C 3alIyIIKOW Ha pe3b0OBOM COEIMHEHUH, MPETYyCMOTPEB BO3MOKHOCTD
mioMOupoBanus 3arnyiiku). Ttynep nmpegHa3HayeH AJisl BBIMYCKa BO3AyXa IpHU
3aMOJIHEHUU MYCTOTO CHUPTOMEpA JKUAKOCThIO M3 OCHOBHOTO TpyOOINpoBOJa, a
TaK >K€ JJIs 3alO0JIHCHUS CIHUPTOMEpPa >KUAKOCTHbIO MPHU MEPEKPHITHIX KpaHax B
Clly4ae aBapUMHOTO OCYIIEHHS OCHOBHOT'O TPyOOMPOBO/Ia U CIIUPTOMEDA.

OcyuieHue cnupToMepa HEXKeNaTeNbHO, T.K. MPU AJUTEIHHOM OCYIIEHUU
COUPTOMEpPA Ha YYBCTBUTEIBLHOM 3JIEMEHTE (BHOpaTOope) MOXKET 00pa3oBaThCS
IUICHKA, MPUBOJSLIAS K JOTOIHUTEIBHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUS IIJIOTHOCTH.

IIprumeuanue — B OTIENBHBIX YCIOBUAX 3KCIUTyaTalluy B JOTIOJTHEHUE K MOH-
Ta)Xy BEPXHEro IITyIlEpa MOXHO MPUBAPUTH WITYIEP C 3arjdylIKOM W B HUKHEHN
TOYKe Oaifmaca JJisi epuoANIECKON TPOMBIBKU CIIUPTOMEpPA MPOMBIBOYHOM KU/
KOCTBIO 0€3 JeMOHTaxa c Oaitnaca.

Bpesky cnuproMepa B OCHOBHOM TpyOOTIPOBOI MPOBOIUTH Ha YYaCTKE MOCIIE
(buIBTPOB.

[Ipy HEBO3MOXKHOCTH YCTAaHOBKU CIIUPTOMEPA TOCie (PUIBTPOB, a TaKXKE MPU
YCTaHOBKE CIIUPTOMEPA HA HOBOM TPYOOIIPOBOJIC WIJIM HA JIOJITO HE DKCIUTYaTUPO-
BaBIIIMXCS TPyOOMPOBOJIax, MyCK TPyOOIMpPOBOAa OCYIIECTBIATh 0€3 cCiupTomMepa,
C YCTaHOBJICHHON BMECTO HETO MPOCTABKOW (rabapuTHHIM MakeToMm). T.e. cHavasa
IPOMBITH TPYOOTIPOBO pabodeii )KUIAKOCTHIO, a 3aTEM yCTaHABIMBATH CTUPTOMED.

[Ipu OTCYTCTBMU MPOCTABKHU, IMMYCK TPYOOIPOBOIA OCYIIECTBIATh IPU CHATOM
U3JIENTMN U 3aKPbIThIX BEHTWIIX (KpaHax). Ilocie mpoOMBIBKH OCHOBHOTO TpyOoO-
IPOBOJAa OTKPBITH MO OYEPEU Ha KOPOTKOE BpEeMsi BEHTUJIU (KpaHbl) U MOJ J1aB-
JICHUEM CIIUTh YacTh JKUJIKOCTH M3 Oaiirnaca ¢ BO3MOXHBIMU 3arpsA3HEHUSIMU WU
TBEPABIMU YACTULIAMU, 3aTEM YCTAHOBUTH CIIMPTOMED.
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DNEKTPOHHYIO YacTh CIIUPTOMEPA HEOOXOAMMO 3aKPhITh HABECOM JIs 3alllH-
ThI OT TIOMaaHusl aTMOC(HEpPHBIX ocasikoB. KaGenpHbIN BBOJ ciupTOMEpa IS 3a-
IIMTHl OT CTEKAOIIETO MO Kabelro KOHAEHCATa, JKellaTeIbHO, HAIMPaBJIsATh BHU3.
Ecau xaOenbHBIN BBOJ HampaBJeH BBEPX, TO KaOeab HEOOXOIUMO yCTaHABINBATH
C TIPOBUCOM UM T€PMETHU3UPOBATH €T0 Ha BXOJI€ B CIIUPTOMEP FePMETUKOM (PEKO-
MEH/TyEMBbIii: aBBTOMOOMIIBLHBIN T€PMETHK - TIPOKIIAJIKA).

Bentwim (kpaHbl) NpelHa3HAYEHbI HE TOJBKO IS MEPEKPBITHS IMOTOKA B
Oaiinace mepes CHATUEM COUPTOMEPA, HO U JIJIsl pEryJIMPOBAHUS pacxojia KOHTPO-
JUPYEeMOU )KUAKOCTH uepe3 cnupTomep. PerynupoBka pacxonaa B Oaifmace mpous-
BOJIUTCSI TIPM MaKCUMaJIbHOM pPacxoje XHUJIKOCTH B OCHOBHOM TpPYyOOIPOBO/IE.
BenTunp mnepen COUpPTOMEPOM JOJKEH ObITh OTKPBITHIM IMOJHOCTHIO. Pacxoj
KUJIKOCTH 4Y€pe3 CIUPTOMEP PETYIUPYETCS BEHTUIEM, PACIOJIOKEHHBIM IOCIE
CIMpTOMEpa Mo MOTOKY. PerynmpoBka pacxojia mpou3BOAUTCA CPABHEHUEM IOKa-
3aHUM CIUPTOMEPA IPU OTCYTCTBUU pacxoja (BEHTHIIb TOJHOCTBIO 3aKPBIT) U IPU
pacxojie KUIKOCTH 4epe3 CIUPTOMEP (BEHTWUIIb OTKPBIT MOJHOCTHIO WJIM YaCTHY-
HO 3aKkphIT). [lokazaHust JOJKHBI OBITH OJJMHAKOBBIMH.

Cpazy nociie CHATUSI CIUpTOMEpa ¢ TpyOOIpoBOia PEKOMEHAYETCSI BHYTPEH-
HUE TOJIOCTU CIUPTOMEPA, CONMPHUKACABIIUECA C KOHTPOJIUPYEMOU KUIAKOCTHIO,
MPOMBITH TTPOMBIBOYHOMN KUJKOCTBIO, MPOCYIIUTh U 3aKPBITh OTBEPCTUS MPOOKa-
MU (WM YyIIaKOBAaTh CIUPTOMEP B MOJUITHUICHOBBIN MAKET).

Huoxe IMPpUBCACHLBI IIPUMCPBLI YCTAHOBKH CIIMPTOMCPA.
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Bapuant ycranoBku criupromepa [1JIOT-3C-M

Ha TOPU30HTAJIBHOM TpyOe

_rdyﬂﬁ dy25

1 — kpaH apOBOM MM BEHTUIIb
2 - KOHTpraika

Pucynok b.3
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VYcranoBka cniupromepa [IJIOT-3C-M

Ha BEPTUKAIBHOM TpyOe

S

Ay 25

IJIOT-3C-M

1 — KpaH MIApOBOW WJIM BEHTHUIIb
2 - KOHTpraika

Pucynok b.4
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JlucT perucrpanuu U3MEHEHU N

3m

Howmepa nucrtoB (cTpanuir)

HN3MCE-
HEH-
HBIX

3aMcC-
HEH-
HBIX

HO-
BBIX

n3b-
ATBIX

Bceromnu-
CTOB
(cTpanun)
B JIOKyMEHTE

Ne
ao-

KYM.

Bxopsmr. Ne
COIPOBO-

TUT. JOKYM.

Hn gara

Iomm.

JlaTta
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PENEPAABHAS CAY2XBA
IO BKOAOTHYECKOMY, TEXHOAOIT'HYECKOMY U ATOMHOMY HAI3OPY

PASBPEIIEHHUE

Ne PPC 00-34082

Ha npumenenue

Ob6opynosanue (TeXHUYECKOE YCTPOHCTBO, MaTepHan):
[TnorHomeps! "TIJIOT-3*-***" nnotHomepsl npupoaHoro rasa [T
H CHCTEMa U3MepeHms Macchl M o0bema Heprenpoaykros CUMOH-1
BO B3PbIBO3AILMIIIEHHOM HUCIIOIHEHHH.

Kox OKII (TH BDI): 42 1562, 42 1561, 42 1569

Usrorosurens (nocrasiuuk): 3A0 "Asuarex" (607225, Hukeropoackas 001,
r. Apsamac, yi. Bononapckoro, 83).

OCHOBaHHE BbIJ1a4H paspelieHHs: Texuuueckas JOKYMEHTAaLHA,
ceprudukarsl coorsercTBus MOC "Cepruym" Ne POCC RU.ME92.B01156
ot 05.06.2007 r., Ne POCC RU.ME92.B01527 ot 11.08.2008 r.

1 Ne POCC RU.ME92.B01673 ot 11.03.2009 r.

|
i #
-
i
-
=

YcnoBus NpUMEHEHHs:

1. [TpuMeHATH HA MOAHA30PHBIX MPOU3BOACTBAX U 00BEKTAX

COIJIACHO MapKUPOBKE B3PBIBO3ALLMTEI B COOTBETCTBUM ¢ PyKOBOICTBOM
110 IKCIUIyaTallku, a TakKe TpeGoBaHuaMH riassl 7.3 ITYD.

2. BHecenre U3MEHEHHH B TeXHHUYECKYIO JIOKYMEHTALMIO H KOHCTPYKUHIO
TEXHUYECKHX YCTPOMCTB BO3MOKHO TOMBKO 1O COrMaCOBaHHIO ¢ aKKpe/1H-
TOBaHHOM HCIBITATENBHON Opranu3auei U DeaepansHoi ciyxk60ii

I10 9KOJOTHYECKOMY, TEXHOIOIHYECKOMY ¥ aTOMHOMY Ha/30py.

g

Cpok neiicTBus paszpewienus 10 29.04.2014

ey 3aMecTUTLIIb PYKOBOAHTEIS
JlaTa Bbl1a4u WO AN — _{ —B.A. KpacHbix
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QOEAEPAJIbHOE ATEHTCTBO
MO TEXHUYECKOMY PETYJIMPOBAHWUIO U METPOJIOTUU

CEPTUD®UKAT

06 yTBEpXAEHHWHU TUNA CPEACTE U3MEpPEeHUN

PATTERN APPROVAL CERTIFICATE
OF MEASURING INSTRUMENTS

RU.C.31.011.A N SAVAB

[elicrBuTtenen jgo
, AHBapa 2014

Hacrosmuii ceprudukaT yai0cTOBEPAET, Y4TO HA OCHOBAHUH MOJO0KHUTE]bHBIX

- nnotHoMepoB-cnuptomepos MMOT-3C-M,
PE3YABTATOB UCHIBITAHUI YTBEPKILEH THII

nnoT-3c-6

HaHMEHOBAHHE CPEICTRA HIMepeHHil

3A0 "Aeuartex"”, r.Apzamac Huxeropogcko# o6n.

KOTOpbIH 3apeructpupoBan B [ocygapcTBeHHOM peecTpe CPEACTB U3MEPEHUI 1O
No 25284-08 jonyiien Kk npuMenenuio B Poceuiickoii Menepannn.

Onucanue THIA CpejCTBA U3MEPEHHIl IPUBEAEHO B HPUIOKEHUN K HACTOSIEMY
cepTugukary.

3amecrTurenb S Lot / B.H.Kpyrukos

Pykosonurens

3aMecruTrelb

PykoBonurens
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ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
ActaHa +7 (7172) 69-68-15
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
Bapnayn +7 (3852) 37-96-76
Benropog +7 (4722) 20-58-80
BpsiHck +7 (4832) 32-17-25
BnagmBocTok +7 (4232) 49-26-85
Brnagumup +7 (4922) 49-51-33
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
BopoHex +7 (4732) 12-26-70
EkatepuHbypr +7 (343) 302-14-75
MBaHoBO +7 (4932) 70-02-95
WMxesck +7 (3412) 20-90-75
WpkyTck +7 (3952) 56-24-09
Mowkap-Ona +7 (8362) 38-66-61
KasaHb +7 (843) 207-19-05

KanuHuHrpag +7 (4012) 72-21-36
Kanyra +7 (4842) 33-35-03
KemepoBo +7 (3842) 21-56-70
Knpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHospck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45

INuneuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuToropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Hab.YenHbl +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hoeropog +7 (831) 200-34-65
HwxHeBapTOBCK +7 (3466) 48-22-23
HwxHekamck +7 (8555) 24-47-85

Mo Bonpocam npopax n noanepXku obpawjantechb:

HoBopoccuiick +7 (8617) 30-82-64
Hosocunbupck +7 (383) 235-95-48
Owmck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86
OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98
Mepsoypanbck +7 (3439) 26-01-18
Mepmb +7 (342) 233-81-65
PoctoB-Ha-[JoHy +7 (863) 309-14-65
PsizaHb +7 (4912) 77-61-95
Camapa +7 (846) 219-28-25

CaHkT-TeTepBypr +7 (812) 660-57-09

CapaHck +7 (8342) 22-95-16
CapartoB +7 (845) 239-86-35
CmoneHck +7 (4812) 51-55-32

Coun +7 (862) 279-22-65
Craspononb +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Chbi3paHb +7 (8464) 33-50-64
ChbIkTbIBKap +7 (8212) 28-83-02
Teepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsiHoBCK +7 (8422) 42-51-95
Ydba +7 (347) 258-82-65
Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Yebokcapsbl +7 (8352) 28-50-89
YenabuHck +7 (351) 277-89-65
Yepenosey +7 (8202) 49-07-18
Apocnasnb +7 (4852) 67-02-35

cauT: aviatech.pro-solution.ru | an. noyra: avt@pro-solution.ru
TenecphoH: 8 800 511 88 70
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	1.1.3 Спиртомер выполняет свои функции под управлением управляющего контроллера или ППЭВМ в диалоговом режиме в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.008 Д1 (имеется несколько версий протокола обмена).
	1.1.4 Спиртомер имеет встроенный жидкокристаллический индикатор, позволяющий визуально считывать измеренные значения объемной доли этилового спирта в % в растворе.
	1.1.5 Спиртомер предназначен для длительной непрерывной работы.
	1.1.6 Область применения - автоматизированные системы учета алкогольной продукции.
	1.1.7 Условия эксплуатации спиртомера:

	1.2  Технические характеристики
	1.2.1 Спиртомер обеспечивает измерение объемной доли этилового спирта в растворе,  в одном из диапазонов в соответствии с таблицей 1.


	Таблица 1
	1.2.2 Контролируемая среда – этиловый и коньячный спирты, водка и водно-спиртовые растворы, объемная доля этилового спирта в которых от 36 до 99 %.
	1.2.3 Диапазоны измерения температуры раствора – от минус 40 до  85 (С.
	1.2.4  Диапазон температур окружающей среды – от минус 40 до 50 (С.
	1.2.5 Диапазоны измерения плотности раствора – 775-965 кг/м3.
	1.2.6 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры раствора составляют ± 0,3 (С.
	1.2.7 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения плотности раствора при температуре раствора и окружающей среды (20 ( 5) оС составляют ± 0,12 кг/м3.
	1.2.8 Пределы дополнительной приведенной погрешности измерений объемной доли этилового спирта в растворе (плотности и температуры) при преобразовании в аналоговый токовый сигнал составляют ± 0,25 % от диапазона измерения.
	1.2.9 Давление раствора не должно превышать 0,25 МПа  (2,5 кгс/см2), предельное давление – 1  МПа (10 кгс/см2).
	1.2.10 Перепад давления на спиртомере при максимальном расходе раствора 1,5 м3/ч не превышает 0,05 МПа (0,5 кгс/см2).
	1.2.11 Спиртомер обеспечивает выдачу и прием информации со скоростью передачи 1200 бит/с, 2400 бит/с или 9600 бит/с посредством канала последовательного обмена типа:
	1.2.12 Спиртомер ПЛОТ-3С-М-Т для передачи измеренных значений имеет аналоговые токовые выходы (4 – 20) мА с выходов цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП) адаптера АД-4М.
	1.2.13 Питание спиртомера осуществляется от источника постоянного тока, установленного вне взрывоопасной зоны, через барьер искрозащитный БАСТИОН АУТП.468243.001 или БАСТИОН-4 АУТП.468243.006 при напряжении на входе спиртомера (выходе барьера) от 7,5 ...
	1.2.14 В зависимости от исполнения спиртомера для его питания и для согласования уровней входных и выходных сигналов спиртомера и ППЭВМ рекомендуется использовать один из следующих адаптеров: АД-1 АУТП.436231.002, АД-1С АУТП.436231.002-01, АД-3 АУТП.4...
	Допускается применение других источников питания в комплекте с преобразователями интерфейсов: ИРПС - RS-232 или RS-485 - RS-232. Значения массы, габаритные размеры и значения выходных напряжений питания постоянного тока для рекомендуемых адаптеров при...
	1.2.15 Габаритные размеры и общий вид спиртомера приведены на рисунке 1.
	1.2.16 Масса спиртомера не превышает 6,0 кг.
	1.2.17 Время готовности к работе не более 26 с.
	1.2.18 Средняя наработка на отказ спиртомера 50000 ч.
	1.2.19 Средний срок службы спиртомера 12 лет.
	1.2.20 Межповерочный интервал – 2 года.
	1.3  Состав спиртомера

	Таблица 3
	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Конструкция
	1.4.1.1 Датчик состоит из корпуса и переходников, оканчивающихся фланцами для установки датчика в трубопровод. Корпус и переходники изготовлены из стали 12Х18Н9Т, и представляют собой часть трубопровода. Внутри трубопровода установлены тонкостенный ви...

	1.4.2 Принцип действия


	Принцип действия спиртомера основан на зависимости частотных характеристик чувствительного элемента от параметров контролируемой жидкости.
	1.4.3 Устройство и работа составных частей спиртомера
	1.4.3.1 Датчик


	Основным элементом спиртомера является тонкостенный вибратор (чувствительный элемент), изготовленный из специального сплава, обладающего низким температурным коэффициентом частоты и высокими упругими свойствами. Для возбуждения колебаний вибратора и с...
	Для измерения температуры жидкости непосредственно внутри трубопровода в спиртомер установлен цилиндрический датчик температуры (термопреобразователь сопротивления платиновый).
	1.4.3.2 Преобразователь
	1.4.3.3  Процессор

	При работе под управлением контроллера измерительной системы, адаптера АД-4М (для исполнения ПЛОТ-3С-М-*Т) или персонального компьютера спиртомер выполняет свои функции в диалоговом режиме в соответствии с протоколом информационного обмена АУТП.414122...
	1.4.3.4  Блок индикации

	Блок индикации выполнен в виде печатной платы с функционально законченным модулем типа MT-10T11-3TLA, позволяющим производить визуальное считывание информации в темное время суток за счет включения подсветки.
	1.5 Обеспечение взрывобезопасности

	Взрывобезопасность спиртомера обеспечивается за счет искробезопасной электрической цепи при использовании барьера искрозащитного БАСТИОН АУТП.468243.001 или БАСТИОН-4 АУТП.468243.006
	1.5.1  Искробезопасность спиртомера обеспечивается следующими мерами:

	1) цепи, идущие к спиртомеру, должны быть искробезопасными с уровнем взрывозащиты iа (предусмотрено ограничение тока и напряжения:  U0 ( 28 В, I0 ( 188 мА)
	2) в выходной цепи на плате "Процессор" установлены токоограничивающие резисторы R6...R11, конденсаторы фильтра по питанию подключены через диоды V1,V4,V5 (см. АУТП.467459.008-03 Э3);
	3) на плате «Процессор» напряжение питания ограничено с помощью ограничителей напряжения V6, V7, V8.
	1.6 Маркировка и пломбирование

	На другом шильдике спиртомера (крепится на корпусе) обозначение степени защиты от окружающей среды IP54, маркировка взрывозащиты “0ЕхiаIIВТ5 В КОМПЛЕКТЕ С БАСТИОН” или “0ЕхiаIIВТ5  В КОМПЛЕКТЕ С БАСТИОН-4”, обозначение температуры окружающей среды “( ...
	На третьем шильдике (крепится на крышке спиртомера) нанесена надпись: “ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ”.
	1.7 Устройство и работа адаптера АД-4М

	Для обеспечения аналоговых токовых выходов (4 - 20) мА при передаче измеренных значений в измерительную систему в комплект поставки спиртомера исполнения Т входит адаптер АД-4М.
	1.7.1 Назначение адаптера АД-4М

	Режим работы адаптера с спиртомерами определяется коэффициентом из его ППЗУ: при значении К(1) = 2 адаптер работает с одним спиртомером; преобразуя принимаемую информацию в токовые сигналы  (4 - 20) мА по плотности, температуре и объемной доле этилово...
	Информационный обмен адаптера с спиртомерами выполняется по интерфейсу ИРПС по инициативе адаптера в диалоговом режиме в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.006 Д1-3.3; при этом адрес обращения к изделию, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3С-М, должен б...
	На рисунке А.5 приведена схема электрическая соединений спиртомера при выдаче аналоговых токовых сигналов по плотности, температуре и объемной доле этилового спирта в растворе от одного спиртомера. Спиртомер питается от источника АД-4М напряжением пос...
	Адаптер АД-4М обеспечивает питание внешних нагрузок по каждому из трех ЦАП.
	Внимание – При сопротивлении нагрузки до 500 Ом питание ЦАП следует осуществлять от встроенного источника питания АД-4М напряжением ( 18 В, а при сопротивлении нагрузки от 500 до 800 Ом питание ЦАП осуществлять от встроенного источника питания ( 24 В.
	1.7.2 Устройство адаптера

	АД-4М выполняет свои функции под управлением встроенного микропроцессора типа AT89C4051.
	Внешний вид адаптера АД-4М изображен на рисунке 4.
	Рисунок 4
	1.7.3 Режимы работы адаптера

	Адаптер после включения питания может работать в одном из трех режимов:
	- в основном режиме работы; обеспечивает аналоговые токовые выходы (4 – 20) мА; диапазон преобразования задается граничными значениями параметра, записанными в ППЗУ адаптера для соответствующего токового выхода и соответствующими выходному току 20 и 4...
	- в режиме записи коэффициентов в ППЗУ адаптера; АД-4М обеспечивает информационный обмен персонального компьютера с адаптером по интерфейсу RS-232 в диалоговом режиме в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.006 Д1-03;
	- в режиме трансляции; обеспечивает работу трех спиртомеров под управлением ППЭВМ в 3-х канальной системе сбора информации по интерфейсу RS-232, осуществляя на аппаратном уровне преобразование интерфейса ИРПС в интерфейс RS-232 (поддерживается диалого...
	Для проверки технического состояния АД-4М предусмотрен специальный режим контроля, подробно описанный ниже в п. 1.7.5.
	1.7.4 Погрешность преобразования
	1.7.5 Проверка технического состояния адаптера АД-4М

	Специальный режим работы адаптера АД-4М позволяет проверить:
	- соответствие выходного тока ЦАП заданному в контроле;
	- цепь прохождения информации с выхода на вход последовательного порта.
	1.7.5.1 Установить перемычку на разъеме «ПЛОТ-3» адаптера между контактами 5 и 6, обеспечивающую перевод адаптера в режим «Контроль» после включения питания и перемычку между контактами 1 и 4 для передачи выходного сигнала ПД на вход ПрД.

	Включить питание адаптера АД-4М, установив переключатель "220 V, 50 Hz" в положение "1". На передней панели АД-4М должны загореться светодиоды "1" и "2".
	1.7.5.2 Микропроцессор адаптера в течение (15 – 18) с должен выполнить тест «Контроль ЦАП», выдавая раз в (3 - 3,5) с  одновременно на все три ЦАП коды, соответствующие выходным токам 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.
	1.7.5.3 После кратковременного гашения светодиодов программа должна выполнить тест «Контроль последовательного порта».

	Светодиоды "1" и "2" должны трижды включиться на короткое время, после чего программа должна выдать код «55-hex» на контакт 1 разъема «ПЛОТ-3». Если программа приняла переданный код с контакта 4 (последовательный порт исправен), программа должна пять ...
	1.7.5.4 Если посылка не получена, то программа еще два раза пытается повторить процедуру выдачи и приема кода «55-hex». Если тест так и не прошел, программа должна зажечь светодиод "1" и кратковременно включить и выключить светодиод "2".
	1.7.5.5 Программа завершает тест зажиганием светодиодов  "1", "2" и переходит к повторному выполнению п.1.7.5.2.
	1.7.5.6 Для выхода из режима выключить питание адаптера и снять перемычки.
	1.7.6 Запись коэффициентов в ППЗУ адаптера АД-4М
	В ППЗУ адаптера перед началом работы при необходимости должны быть записаны граничные значения контролируемых параметров, соответствующие выходному току 20 и 4 мА на выходах 1-го, 2-го и 3-го ЦАП.
	1.7.6.1 Подключите адаптер к компьютеру, удовлетворяющему требованиям 2.7.1 в соответствии с электрической схемой соединений, приведенной на рисунке А.4 Приложения А (кабель подключается к адаптеру на разъем "ПЛОТ-3").
	1.7.6.2 Запись коэффициентов в ППЗУ адаптера производится с помощью программы "KoefAd4m.exe" (файл справки Ad4mhlp.hlp, файл шаблона отчета ShablKoefAd4m.dot).
	Программа имеет интуитивно понятный интерфейс. Основные команды вынесены в главное окно; доступ к ним осуществляется одним нажатием кнопки мыши (разрешен выбор с клавиатуры: нажатием клавиши "Tab" с последующим нажатием "Enter"). При необходимости пол...
	1.7.6.3 Включить питание компьютера и запустить программу  "KoefAd4m.exe". Включить питание адаптера АД-4М, на передней панели АД-4М должны загореться оба светодиода.
	В окне программы выбрать коммуникационный порт компьютера, к которому подключен адаптер АД-4М, и задать режим работы программы «Изменение границ АД4М потребителем».
	Программа устанавливает связь с АД-4М и в течение (7 – 9) с читает в компьютер информацию из перепрограммируемой памяти  АД-4М (на панели АД-4М должен гореть светодиод 2).
	Чтение завершается отображением прочитанной информации на экране компьютера (светодиоды на панели АД-4М – погашены). В рабочем каталоге создается текстовый файл tmp.dat с прочитанными коэффициентами.
	1.7.6.4 Для изменения значения коэффициентов, необходимо, последовательно выбирая на экране поле ввода нажатием кнопки мыши (или с клавиатуры нажатием клавиши "Tab"), ввести новые значения коэффициентов.
	После ввода всех значений нажать экранную кнопку «Запись ППЗУ» для включения режима записи информации в ППЗУ адаптера.
	После ввода пароля программа в течении (9 – 10) с передает информацию из компьютера в АД-4М для перепрограммирования его памяти (на панели АД-4М при этом должен гореть светодиод 1). В конце режима записи светодиоды на АД-4М должны погаснуть.
	1.7.6.5 Выполнить чтение информации из ППЗУ для визуальной проверки записанной информации на экране компьютера (программная кнопка «Чтение ППЗУ»).
	1.7.6.6 Для завершения работы с АД-4М и выхода из программы закрыть окно нажатием кнопки мыши или сочетанием клавиш Alt + F4. Выключить питание адаптера, выключить компьютер и разобрать схему соединений.

	1.8 Упаковка спиртомера

	2  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка спиртомера к использованию
	2.2.1 Распаковывание
	2.2.2  Внешний осмотр

	2.3 Меры безопасности
	2.3.1 При отборе проб категорически запрещается применение открытого огня, курение.
	К отбору проб допускаются лица, хорошо знающие свойства раствора, правила техники безопасности и пожарной безопасности при обращении с ним.

	2.4 Обеспечение искробезопасности при монтаже спиртомера
	2.5 Порядок установки
	2.5.1 Монтаж и установка спиртомера должны производиться в соответствии с утвержденным в установленном порядке проектом, разработанным специализированной организацией с учетом требований монтажного чертежа (рисунок 5) и выполняться организацией, имеющ...
	2.5.2 Перед установкой проверить наличие маркировки  взрывозащиты "0ЕхiаIIВТ5 В КОМПЛЕКТЕ С БАСТИОН" или "0ЕхiаIIВТ5 В КОМПЛЕКТЕ С БАСТИОН-4”. Проверить правильность установки и подключения барьера искрозащитного БАСТИОН АУТП.468243.001 или БАСТИОН-4 ...
	2.5.3 Перед монтажом произвести тщательный осмотр спиртомера. Не допускается наличие трещин, сколов на корпусе спиртомера.
	2.5.4 Четырехпроводную линию связи между спиртомером и барьером искрозащитным БАСТИОН или БАСТИОН-4 рекомендуется вести кабелем КВВГ 4x0,5 (КВВГ 4x1) ГОСТ 1508-78Е или другим кабелем с аналогичными характеристиками. При этом суммарное сопротивление жи...
	2.5.5 Установить барьер искрозащитный БАСТИОН на шину заземления в соответствии с рисунком 6.


	Барьер надежно привернуть двумя гайками, поставляемыми вместе с ним. Для предохранения от самоотвинчивания на каждую шпильку установить и затянуть по контргайке.
	Барьер искрозащитный БАСТИОН-4 устанавливать аналогично барьеру искрозащитному БАСТИОН в соответствии с рисунком 7.
	2.5.6 Перед включением спиртомера в состав измерительной системы необходимо убедиться в том, что адрес обращения к спиртомеру, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3С-М, соответствует адресу спиртомера в системе.
	2.5.6.1 Адрес спиртомера может принимать значение в диапазоне от 1 до 247. При изготовлении спиртомера ему присваивается адрес от 1 до 4,  кроме ПЛОТ-3С-М-Т, в ППЗУ которого должно быть записано предопределенное паспортом число из набора: 1, 2, или 3.
	2.5.6.2 При необходимости записать в ППЗУ ПЛОТ-3С-М новый сетевой адрес в соответствии с методикой 2.9.
	ВНИМАНИЕ - При записи в ППЗУ не допускается одновременное подключение к компьютеру нескольких спиртомеров

	2.5.7  Установите спиртомер в трубопровод в соответствии с  рисунком 5.

	Направление стрелки на корпусе спиртомера должно совпадать с направлением потока в трубопроводе (поток в трубопроводе может быть как сверху вниз, так и снизу вверх). Спиртомер должен быть установлен вертикально, допускается отклонение от вертикальной ...
	2.5.8 В зависимости от исполнения спиртомера выполните соединение его составных частей в соответствии со схемой электрической соединений, приведенной на рисунках А.1...А.3, А.5…А.7 справочного приложения А.
	2.5.9 Подключение кабеля к спиртомеру
	2.5.9.1 Для подключения кабеля открыть крышку (6) (см. рисунок 2), протянуть кабель через кабельный ввод (10) и подсоединить отдельные провода к клеммной колодке (5). Завернуть втулку (10), закрыть крышку (6), повернув ее таким образом, чтобы удобно б...
	2.5.9.2 После подключения кабеля кольцо (7) опломбировать в соответствии с рисунком 2 проволокой (11) и пломбой (12), взятых из комплекта монтажных частей преобразователя.

	2.6 Подготовка к работе
	2.6.1 Спиртомер может использоваться в автономном режиме работы (ПЛОТ-3С-М-Т), или в составе измерительной системы под управлением внешнего контроллера или компьютера в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.006 Д1-* в диалоговом режиме работы.
	2.6.2 Управляющий контроллер измерительной системы должен иметь канал последовательного обмена, совместимый по уровням входных и выходных сигналов с интерфейсом спиртомера в зависимости от исполнения: RS-232  или RS-485. При отсутствии указанного кана...
	2.6.3 В зависимости от исполнения спиртомера для его питания и согласования уровней входных и выходных сигналов компьютера и спиртомера должны использоваться адаптеры АД-1, АД-1С, АД-3 или адаптер АД-4М (характеристики адаптеров приведены в 1.2.14).
	Подключение составных частей спиртомера должно выполняться в соответствии со схемами электрическими соединений приложения А с соблюдением требований 2.4.2.5.

	2.6.4 При автономной работе спиртомера (аналоговые токовые выходы по плотности, температуре и объемной доле этилового спирта в растворе) соединение составных частей спиртомера должно выполняться в соответствии со схемой электрической соединений, приве...
	Спиртомер питается от источника АД-4М напряжением постоянного тока (15 ( 1,5) В. Адаптер АД-4М обеспечивает питание внешних нагрузок по каждому выходу ЦАП.
	Внимание – При сопротивлении нагрузки до 500 Ом питание ЦАП следует осуществлять от встроенного источника питания "( 18 В", а при сопротивлении нагрузки от 500 до 800 Ом питание ЦАП осуществлять от встроенного источника питания "( 24 В, 2".

	2.6.5 Перед включением питания спиртомера следует:
	 убедиться в отсутствии наружных повреждений составных частей спиртомера, проверить целостность покрытия и окраски;
	 убедиться, что гайка, стопорящая резьбовое соединение датчика и преобразователя на спиртомере, предохранена от отвинчивания проволокой и трубчатой пломбой (см. рисунок 5); проверить наличие и целостность оттиска клейма поверителя на пломбе;
	 убедиться в надежности заземления искрозащитного барьера;
	 убедиться в правильности подключения к барьеру кабеля от спиртомера.
	2.6.5.1 Источник питания должен обеспечить напряжение питания постоянного тока на входе барьеров искрозащитных “Бастион” или  “Бастион-4” в пределах от (Uп min) до 24 В (при любом напряжении в сети переменного тока).

	Минимальное напряжение питания (UпМИН) рассчитывается по формуле:
	2.6.5.2  При использовании спиртомера вне взрывоопасных помещений без барьера искрозащитного БАСТИОН или БАСТИОН-4 напряжение питания при любом напряжении в сети должно быть в пределах от UпМИН до  15 В.
	Минимальное напряжение питания (UпМИН) рассчитывается по формуле:

	2.6.6 Источник питания должен обеспечивать выходной ток в зависимости от числа каналов (из расчета - 30 мА на канал). Адрес обращения к изделию, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3С-М, должен соответствовать сетевому адресу спиртомера в системе.
	2.6.7 Перед использованием ПЛОТ-3С-М-Т (аналоговые токовые выходы по плотности, температуре и объемной доле этилового спирта в растворе) в ППЗУ адаптера АД-4М должны быть записаны необходимые граничные значения контролируемых параметров, соответствующ...

	2.7 Требования к компьютеру
	2.7.1  Технологическая программа plot3v.1.2.exe предназначена для работы в следующих операционных системах: Windows XP, Windows 2000, Windows 98. Минимальные требования для установки программ:
	Компьютер должен иметь разъем последовательного порта COM1 (или COM2) или иметь конвертор интерфейса USB – COM  для подключения к USB-порту компьютера.

	2.7.2 Для подготовки и печати отчетов на бумаге на компьютере должен быть установлен Microsoft Office 97-XP.
	2.7.3 Перед установкой новой версии программы следует удалить старую версию через Панель управления Windows :
	2.7.4 Для установки программы plot3v1.2.exe на компьютер необходимо запустить требуемый инсталляционный файл plot_3v1.2.exe и утвердительно ответить на все вопросы в ходе установки (кнопка "Next"). В конце установки нажать кнопку «Finish».
	2.7.5 На рабочем столе компьютера должен появиться значок программы plot3v1.2.exe. Для запуска программы можно использовать меню ПУСК: «Windows Пуск - Программы – Программа работы с ПЛОТ-3 1.2 – plot3v1.2.».
	Программа имеет интуитивно понятный интерфейс. Основные команды вынесены в главное окно; доступ к ним осуществляется одним нажатием кнопки мыши (разрешен выбор с клавиатуры: нажатием клавиши "Tab" с последующим нажатием "Enter").
	При необходимости пользователь может воспользоваться подробной экранной справкой программы.


	2.8 Подготовка к работе под управлением компьютера
	2.8.1 Подключить спиртомер к компьютеру, удовлетворяющему требованиям 2.7.1, в соответствии с одной из электрических схем соединений, приведенных на рисунках А1-А.3, А.7 приложения А.
	2.8.2  Включить питание компьютера и адаптера.
	Запустить программу plot3v1.2.exe
	На появившейся панели выбрать номер коммутационного порта, к которому подключен спиртомер ПЛОТ-3, и скорость обмена 1200 (2400, 9600), после чего нажать кнопку "ОК".

	2.8.3 На экране загружается основное окно программы, где каждый спиртомер схематично отображается в виде резервуара. Количество спиртомеров и сетевые адреса обращения к ним хранятся в файле конфигурации (Настройка - конфигурация парка).
	Программа каждые (2 – 3) с последовательно опрашивает спиртомер и высвечивает принятые значения плотности и температуры на экране. Если спиртомер не подключен, на экране высвечивается «Нет связи».
	Для просмотра динамики принятых значений по конкретному спиртомеру надо щелкнуть по значку ‘+’ слева от надписи «Все датчики», из раскрывшегося списка выбрать конкретный спиртомер, после чего на экране должны отобразиться данные по плотности и темпера...


	2.9 Смена сетевого адреса ПЛОТ-3С-М
	2.9.1 Выполнить требование п.2.7 для отдельно подключенного спиртомера ПЛОТ-3С-М.
	2.9.2 Для спиртомера ПЛОТ-3С-М исполнений "1 и 3" использовать программу plot3v1.2.exe.
	В строке меню основного окна программы plot3v1.2.exe. пункт Режим, а в раскрывшемся меню - строку "Работа с коэффициентами F4". После выбора датчика на экране появляется окно работы с коэффициентами.
	После чтения коэффициентов оператор должен ввести новый сетевой адрес и нажать кнопку "Запись ППЗУ".
	Проверить, что введенный адрес имеется в файле конфигурации программы, и перезапустить программу.


	2.10 Работа спиртомера после включения питания
	Спиртомер после включения питания должен проверить сохранность информации в ПЗУ, ППЗУ (по контрольной сумме) и проверить работу электронной схемы по каналу температуры. Во время самоконтроля спиртомер не может принимать команды извне в течение 4 – 6 с...
	Результат проверки записывается в ячейку ОЗУ, хранящую код текущего состояния спиртомера. Если обнаружен отказ, спиртомер выходит в технологический режим работы (на индикаторе - сообщение вида "Err-xxxx", где xxxx – четыре младших двоичных разряда бит...
	В отсутствии отказов спиртомер выходит в основной режим и ждет сигнал готовности к работе от схемы возбуждения колебаний чувствительного элемента в течение 10 - 20 с (на индикаторе - слово " SEtUP"). При обнаружении отказа (например, чувствительный эл...
	По запросу измеренных значений извне спиртомер прерывает измерительный цикл, выдает измеренные значения по каналу связи на управляющий контроллер или компьютер и возвращается к выполнению прерванной задачи, при необходимости начиная новый измерительны...

	2.11 Работа спиртомера под управлением программы с компьютера
	Компьютер формирует последовательность команд управления спиртомером по каналу связи в диалоговом режиме в соответствии с Протоколом информационного обмена. Технологическая программа используется:


	 при проверке технического состояния спиртомера (проверка связи, тест для визуальной проверки встроенного индикатора, проверка электронной схемы (счетчиков));
	  для отображения на мониторе компьютера текущих измеренных значений плотности, температуры и объемной доли этилового спирта в растворе;
	  для изменения в ППЗУ спиртомера коэффициентов по плотности и объемной доле этилового спирта в растворе (по результатам поверки спиртомера на месте эксплуатации в рабочих условиях).
	В программе предусмотрен просмотр данных, записанных в базу. Запись в базу данных текущих параметров производится при закрытии программы.
	Для просмотра данных выбрать в строке меню основного окна программы пункт "База данных" а в раскрывшемся меню строку "Просмотр данных". После чего загружается окно «Просмотр архива», в котором можно фильтровать данные по конкретному датчику, дате, вре...
	Аналогично можно просмотреть таблицу отказов программы.
	Более подробное описание работы с программой приведено в меню экранной справки программы.
	2.12 Проверка технического состояния
	2.12.1 Подготовить спиртомер по п. 2.6 "Подготовка к работе".
	2.12.2 Техническое состояние спиртомера проверяется автоматически средствами встроенного контроля. При отсутствии отказов на индикатор выводятся измеренные значения плотности, температуры и объемной доли этилового спирта в растворе, в противном случае...
	2.12.3 Для проверки технического состояния АД-4М предусмотрен специальный режим контроля.
	2.12.4 Метрологические характеристики спиртомера периодически проверять в соответствии с методикой поверки.
	2.12.5 Поверку производить не реже, чем один раз в 2 года.

	2.13 Характерные неисправности
	2.13.1 Возможные отказы при тестировании узлов спиртомера или после включения режима измерения плотности.
	При диагностике отказа программа выводит на экран компьютера в строке статуса сообщение об отказе “Код отказа хххх", выделенное красным цветом, где  xxxx- разряды кода отказа в контроле принятого по каналу связи (при этом на индикаторе изделия - сообщ...



	Разряды кода отказа при тестировании изделия имеют  следующие значения:
	2.13.2 Возможные отказы в режиме измерения крепости
	При приеме от изделия ненулевого кода отказа программа выводит на экран в строке статуса сообщение об отказе, выделенное красным цветом, вида:
	 dEF-0001: Отказ электронной схемы по каналу температуры (обрыв датчика температуры);
	 dEF-1000: Отказ электронной схемы по каналу температуры (уход длительности контрольного сигнала за допустимые пределы);
	 dEF-1001: Выход измеренного значения температуры из диапазона, назначенного коэффициентами ППЗУ;
	 dEF-0010: Отказ электронной схемы по каналу плотности;
	 dEF-0100: Отказ схемы возбуждения колебаний (не заполнен жидкостью, поверхность вибратора загрязнена отложениями или неисправность электронной схемы);
	 dEF-0110: Отказ схемы возбуждения колебаний (delta Tau больше назначенного коэффициентом из ППЗУ - загрязнен вибратор);
	 dEF-1111: Выход измеренного значения крепости за пределы рабочего диапазона.


	- провести тестирование узлов ПЛОТ-3С-М;
	- проверить заполнение изделия жидкостью;
	- при загрязнении поверхности чувствительного элемента (вибратора) снять изделие с трубопровода и провести его внеплановое техническое обслуживание.
	2.14 Техническое обслуживание
	2.14.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения работоспособности изделия в период эксплуатации, а также после проведения ремонта или хранения на складе.
	2.14.2 Текущее обслуживание (еженедельное)
	2.14.3  Периодическое обслуживание проводится один раз в два года и заключается в проведении профилактических работ по п. 2.11.2 и поверки изделия в соответствии с указаниями, приведенными в методике поверки.
	2.14.4 По всем вопросам, связанным с установкой, обслуживанием, поверкой плотномера ПЛОТ-3С-М обращаться по адресу:

	2.15 Правила хранения и транспортирования
	2.16 Требования по утилизации

	(справочное)
	Рекомендации по установке спиртомера
	Варианты установки спиртомера-спиртомера ПЛОТ-3С-М
	в трубопровод в обход основного потока жидкости
	а) допускается;       б) допускается;      в) допускается;    г) не допускается.
	Рисунок Б.1
	Рекомендуемое соединение отводящей трубы  с основным трубопроводом (для Ду до 150 мм)
	Направление
	потока
	а) на входе спиртомера;  б) на выходе спиртомера.
	Рисунок Б.2
	Рекомендации по установке спиртомера ПЛОТ-3С-М
	Наиболее предпочтительное положение спиртомера – вертикальное, с допустимым углом отклонения от вертикали 60 градусов. Направление стрелки на корпусе спиртомера должно совпадать с направлением потока (поток в трубопроводе может быть как сверху вниз, т...
	Монтаж спиртомера в трубопровод выполнять с помощью труб соответствующего диаметра (Ду 25) в соответствие с вариантами установки, приведенными на рисунке Б.1. Перед спиртомером и после него установить вентили (краны), предназначенные для регулировки р...
	В верхней точке байпаса вварить в трубопровод штуцер с вентилем (или штуцер с заглушкой на резьбовом соединении, предусмотрев возможность пломбирования заглушки). Штуцер предназначен для выпуска воздуха при заполнении пустого спиртомера жидкостью из о...
	Осушение спиртомера нежелательно, т.к. при длительном осушении спиртомера на чувствительном элементе (вибраторе) может образоваться пленка, приводящая к дополнительной погрешности измерения плотности.
	Примечание – В отдельных условиях эксплуатации в дополнение к монтажу верхнего штуцера можно приварить штуцер с заглушкой и в нижней точке байпаса для периодической промывки спиртомера промывочной жидкостью без демонтажа с байпаса.
	Врезку спиртомера в основной трубопровод проводить на участке после фильтров.
	При невозможности установки спиртомера после фильтров, а также при установке спиртомера на новом трубопроводе или на долго не эксплуатировавшихся трубопроводах, пуск трубопровода осуществлять без спиртомера, с установленной вместо него проставкой (габ...
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