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Mo Bonpocam npogax v noanepXku oépallanTech:

ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35 Kanunuurpan +7 (4012) 72-21-36 HoBopoccuiick +7 (8617) 30-82-64 Couun +7 (862) 279-22-65
AcTaHa +7 (7172) 69-68-15 Kanyra +7 (4842) 33-35-03 Hosocmnbupck +7 (383) 235-95-48 Crasporonb +7 (8652) 57-76-63
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80 Kemeposo +7 (3842) 21-56-70 Omck +7 (381) 299-16-70 CypryT +7 (3462) 77-96-35
BapHayn +7 (3852) 37-96-76 Knpos +7 (8332) 20-58-70 Open +7 (4862) 22-23-86 CuiapaHb +7 (8464) 33-50-64
Benropoa +7 (4722) 20-58-80 KpacHopap +7 (861) 238-86-59 OpeHBypr +7 (3532) 48-64-35 ChIKTbiBKAp +7 (8212) 28-83-02
BpsHck +7 (4832) 32-17-25 KpacHosipck +7 (391) 989-82-67 MeHsa +7 (8412) 23-52-98 Teepb +7 (4822) 39-50-56
BnaguBocTok +7 (4232) 49-26-85 Kypck +7 (4712) 23-80-45 MepBoypanbck +7 (3439) 26-01-18 Tomck +7 (3822) 48-95-05
Bnaaumup +7 (4922) 49-51-33 Nuneuk +7 (4742) 20-01-75 Mepwmb +7 (342) 233-81-65 Tyna +7 (4872) 44-05-30
Bonrorpag +7 (8442) 45-94-42 MarnuTtoropck +7 (3519) 51-02-81 Pocros-Ha-foHy +7 (863) 309-14-65 TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
BopoHex +7 (4732) 12-26-70 Mocksa +7 (499) 404-24-72 PssaHb +7 (4912) 77-61-95 YnbsiHOBCK +7 (8422) 42-51-95
EkatepuHBypr +7 (343) 302-14-75 Mypmatck +7 (8152) 65-52-70 Camapa +7 (846) 219-28-25 Yba +7 (347) 258-82-65
MBaHoBo +7 (4932) 70-02-95 Ha6.YenHbl +7 (8552) 91-01-32 CaHkT-MeTepbypr +7 (812) 660-57-09  Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Wxesck +7 (3412) 20-90-75 Hwx.Hosropop +7 (831) 200-34-65  CapaHck +7 (8342) 22-95-16 Yebokcapsl +7 (8352) 28-50-89
MpkyTck +7 (3952) 56-24-09 HwxHeBapToBCK +7 (3466) 48-22-23  Capatos +7 (845) 239-86-35 YensabuHck +7 (351) 277-89-65
Mouwkap-Ona +7 (8362) 38-66-61 HwxHekamck +7 (8555) 24-47-85 CmorneHck +7 (4812) 51-55-32 Yepenosel +7 (8202) 49-07-18
KasaHb +7 (843) 207-19-05 Apocnasnb +7 (4852) 67-02-35

cauT: aviatech.pro-solution.ru | an. nourta: avt@pro-solution.ru
TenechoH: 8 800 511 88 70
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BBE/JIEHUE

Hacrosiiee pykoBOJCTBO IO dKCIUTyaTalMu (J1ajiee 1mo TeKcTy - PO) npen-
Ha3HAYEHO JJIsI M3YUYEHUs] MPUHIUAIIA ICHUCTBUS, YCTPOUCTBA, ITPaBIII IKCILIya-
tanuu maotHomepa tuna [1IJIOT-3 mogudukamuu [1IJIOT-3b BeimyckaeMbIX 110
TexHu4eckuM ycinoBusiM AYTI1.414122.006 TY (nanee 1mo TEKCTy - U3JICIHE).

Texunueckuil mepcoHan, oOCIYKUBAOIIMN U3JEI1e, TIEpel HayajaoM pa-
OOTBI TOJDKEH 03HAKOMUTHCS ¢ HacTosimuM PO. Tlpu uzyuenun PO Heobxoau-
MO 0c000 0OpaTUTh BHUMAHUE HA YKA3aHUS, BbIJICIICHHbBIE KUPHBIM IIPUPTOM.

N3nenue u 6apwrep uckpozamutHeiii BACTUOH-4 AVTIL.468243.001 TY
UMEIOT HEPa300PHYIO KOHCTPYKIIUIO

BHMUMAHUE! PemoHT wu3aenus MOOJDKEH OCYLIECTBIATh  3aBOJ-
WM3rOTOBUTENbL WJIM MHAsl OpraHu3alys, UMEKIIas COrJacOBAaHHYIO TEXHHUYE-
CKYIO JOKYMEHTAIIMIO, JAIOIIYI0 IIPaBO Ha MPOBEJACHUE TaKUX PadoT.

N3roroBuTeab OCTaBISIET 3a COOOM IPaBO BHOCHUTH B KOHCTPYKIHIO U
CXEMYy HU3JEIus U3MEHEHMS HENPUHIUIHUAIBLHOIO XapakTepa 0e3 OTpakeHUus
ux B PD.
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1 OIIMCAHUE N PABOTA

1.1 Ha3unauenue usnenus

1.1.1 U3nenue mpeaHa3HAYEHO JJIs U3MEPEHUS IJIOTHOCTH >KHUIKOCTEH B
pesepByape ¢ MaKCHMMaJbHOM KHMHEMAaTH4ecKoM Bs3KocThio 10 200 mm%/c
(200 cCrt) B mmamazone temiepaTyp ot munyc 40 go 85 °. U3nenue Moxer J1o-
MOJTHUTEIIEHO U3MEPSITh TEMIIEPATypy U KHHEMaTHUYECKYIO BA3KOCTh JKHIKOCTH.

1.1.2 JInsg mepenadyn M3MEPEHHBIX 3HAYEHUM B HM3MEPUTEIbHYIO CHUCTEMY
WJIM TIEPCOHAIIBHBIN KOMITHIOTEDP M3/IENIe B 3aBUCHUMOCTH OT HCIIOJTHECHHS MMe-
CT.

- BBIX0J 1o uHTepdericy RS-485 (ucnomnenue R)

- aHAJIOrOBbIE TOKOBEIC BEIXOHI (4 — 20) MA (ucnoanenue T). 1 obecme-

YEHHS aHaJOTOBOI0 TOKOBOI'O BBIXOJA K H3ACIHI0 IODKEH MOAKIIOYAThCS
agantep AJ[-5 nmm AJ[-5M, Bxoasmuii B coctaB [1JIOT-3b-*-T.

1.1.3 IIpu pabote moj ynpaBi€HUEM KOHTpOJIIEpa U3MEPUTEIHHON CUCTe-
MBI WJIM MEPCOHATILHOTO KOMITbIOTEpa (Jlajiee MO TEKCTY - KOMIIBIOTEP) U3/eNINe
BBITIOJIHSIET CBOM (DYHKILIMM B IUAJIOTOBOM PEXUME B COOTBETCTBHM C MPOTOKO-
oM uHpopMmarmorHoro oomena AV TI1.414122.006 J11-04).

1.1.4 OO6nactb NpUMEHEHHUS - aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI y4yeTa YH-
CTBIX OJHOPOJHBIX >XHAKOCTEH Ha YCTaHOBKax IO IepepadOTKe TOBApHOU
He(dTH, B pe3epByapax Ha HedTebazax u A3C, rae TpeOyeTcs NepruoIudecKoe
JUCTAaHIMOHHOE U3MEPEHUE IUIOTHOCTH, TEMIIEPATYpPbl U KHHEMATUYECKOM BSI3-
KOCTHU XKUIKOCTH

1.1.5 YcnoBus skcrutyaTallui U3AENUs:
1) cremeHp 3aMUTHI OT TPOHUKHOBEHUS MBIIN, IOCTOPOHHUX TEJ M BOJIBL:

- st maaenus - [P68 o 'OCT 14254-96;

- nist 6apbepa uckpozamutHoro BACTUOH-4 u agantepo A/l-3, AJI-5 u
AJl-5M - IP30;.

2) 10 CTOMKOCTH M MPOYHOCTH K BO3JICHCTBHIO CHHYCOWIAIBHOU BHOpa-
muu - o ['OCT 12997-84 ncmonuenune N3.

3) 10 YCTOMYMBOCTH M IMPOYHOCTH K BO3JICHCTBUIO TEMIIEPATYPhl U BIIaXK-
HOCTH OKPYAIOIIETO BO3/IyXa:

- n3genue - ucnosHenue Y1 no I'OCT 15150-69;

- Oaperep uckpozamuTHeli BACTUOH-4 u amanrepsr AJI-3, AJl-5 u
AJI-5M — ucnonnenne Y XJI kareropun 4 no 'OCT 15150-69 (nnana3on pado-
qux Temmeparyp ot 1 no 35°C, Bnaxnocts 80% mipu 25 °C).

4
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4) 1o B3phIBOOE30MACHOCTH - YPOBEHB U BUJ B3pbiBo3anuThl «0ExialIBT5»
("uckpoObe3omacHas IeKTpudYecKas 1emb").

bapbep nckpozanutueiiit BACTUOH—4 u agantepst AJI-3, AI-5 u Al-5M
JOJIKHBI YCTaHABJIMBATHCS BHE B3PHIBOOMACHBIX 30H MOMEILICHUM.

N3nenne ¢ UCKpoOE30MacHbIMU LEMSMU YPOBHSA 18 HUMEET MapKUPOBKY
B3phiBo3amuThl "0ExiallBTS B KOMIIJIEKTE C BACTUOH-4" cooTBeTcTBY-
et I'OCT P 51330.0-99, TOCT P 51330.10-99 u MoxeT ycTaHaBIUBATLCA BO
B3pBIBOONIACHBIX 30HaX (B-I) moMelienuii 1 Hapy>KHBIX YCTAHOBOK COTJIACHO I'J1.
7.3 1IYD u apyrux JUPEKTUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIaMEHTUPYIOIIUX NPUMEHE-
HUE AJIEKTPOOOOPYI0BaHMS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.1.6 3aenme peaHa3sHavyeHo s JIUTEeIbHOM HEMPEPHIBHOK PAOOTHI.

1.1.7 OGo3HayeHre W3ACIUs MPU 3aKa3e M B JOKYMEHTAIlMU JAPYrod Ipo-
TYKIIHWH, TJI€ OHO MOXET ObITh MPUMEHEHO, JOJDKHO COCTOSITh W3 Immdpa uze-
T 1 HOMEPA TEXHUYECKUX YCIOBU.

[Ipumepsl 3anMcu U3AENHs TPU 3aKase:

"IInorHomep IJIOT-3b-22A-R AVTIL.414122.006 TY"

Ot10 o3Havaer: mwiotHomep 1IJIOT-3 nmpennasHaueH 1id M3MEpPEHUS ILIOT-
HOCTH XuUaKkocTed B pesepByape (b), muana3oH u3aMepeHHUs IIOTHOCTH KHUIKO-
ct ot 630 mo 1010 xr/m® (3), norpemnocts u3Mepenus Baskoctu + 3,0 % (2),
IIOTPEIHOCTE U3Meperus mioTHocTh- + 0,3 kr/m° (A), narepdeiic RS-485 (R).

[Tpumep 3anmcu npu 3akaze uzgenus [IJIOT-3b ¢ TOKoBbIM BBIXOAOM:
«IInotHomep ITJIOT-3b-20A-T AVYTIL.414122.006 TY»

Oto o3HavaeT: mmotHoMep I1JIOT-3 B cocrase:

miotHoMep ITJIOT-3b-20A-R u amantep AI-5 (AZIl-5M)

npeaHa3HaueH JJIsi U3MEpPEHHUs TUIOTHOCTH KUIKocTer B pesepByape (b),
nuanazoH usmepenus miotHoctu—(630 — 1010) kr/m® (2), 6e3 u3MepeHus Bs3-
xoct (0), morpemHocTs u3Mepenus mwiotHocty - + 0,3 kr/m® (A), aHAIOrOBBIM
TOKOBBIN BbIxo (T).
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O6o3HaueHUe W3NS TIPU 3aKa3e:

[Inoraomep IUIOT - 356 -

AVYTIL414122.006 TY

JMANa3oH W3MEPEHUs INIOTHOCTH, KI/M°

420 - 700
630 - 1010
950 - 1600

MOTPEITHOCTh UBMEPEHUS BSI3KOCTH, %0

1
2
3

HE U3MepseT 0
1,5 1
3,0 2
HOTPEIIHOCTH M3MEPEHHUS IIOTHOCTH, KI/M°
+ 0,3 A
+0,5 b
+ 1,0 B
BBIXOJIHOM CUTHaJ
RS-485
(4-20) MA
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1.2 TexHuueckue XxapaKTepUCTUKHU

1.2.1 B 3aBHCUMOCTH OT HMCHOJHEHHS H3Je/IHe 00eCIeuynBacT HM3MEpPCHHE
IJIOTHOCTH KOHTPOJIHMPYEMOH KUAKOCTH B OJHOM W3 TPEX JHMANa30HOB, yKa3aH-
HBIX B Ta0Onule 1.

Tabnuna 1
No muana- | Hwxuas rpanuna, | Bepxuss rpanuna,
30Ha Kr/m3 Kr/m3
1 420 700
2 630 1010
3 950 1600

1.2.2 Jlmana3oH U3MEPEHHUS TeMIIepaTypbl KOHTPOJIHUPYEMOU JKHUJIKOCTH OT
munyc 40 °C go 85 °C

1.2.3 Uznmenue oOecrneunBacT WH(POPMAIMOHHBIM OOMEH 1o HHTepdericy
RS-485 co ckopocThio mocienoBaTeabHOM nepeaauan 9600 out/c.

1.2.4 Wznenue ITJIOT-3b-*-T mis mepenaun u3MEpeHHBIX 3HAUYCHUN UMEET
TPH aHAJIOTOBBIX TOKOBBIX Bhixoga (4 — 20) MA ¢ BBIXOJOB HH(PO-aHATIOTOBBIX
npeoopazoBateneit (L{AIT) agantepa AJI-5 nnu AJI-5SM.

1.2.5 Tlpenensl nomyckaemMoil abCOJIOTHOM MOTPELIHOCTH W3MEPEHUs TUIOT-
HOCTH TPU TEMIEpaType KOHTPOIUPYEMOU KUIAKOCTH M OKpYKaroIlel cpeisl B
nuanazone ot munyc 20 mo 40 °C u Baskoctu go 100 mm?/c (100 cCr) Bo 2 1 3
JUana3oHe MO MJIOTHOCTU COCTABIISIOT:

+ 0,3 kr/M° - UCIIOJTHEHHE «AY,
+ 0,5 xr/™M® - ucnonuenue «by,
+ 1,0 kr/M® - ucronuenue «By.

[Ipenensl qomyckaeMoi aOCOIOTHOW MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS TIJIOTHOCTH B
pabodeM Auama3oHe TeMIIepaTyp KOHTpoJMpyeMol kuakoctu (or munyc 40 10
mrtoc 85 °C) s 1 quana3oHa 1o IOTHOCTH cocTaBisoT + 1,0 kr/ve.

[Ipenensl nomyckaeMoil aOCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS TIJIOTHOCTU B
JYara3oHe TeMIepaTyp KOHTPOJIMPYEMOM >XUAKOCTH oOT MuHYC 40 10 MU-
Hyc 20 °C u ot mmtoc 40 mo uttoc 85 miia 2 1 3 Auana3oHa 1Mo MIOTHOCTH COCTaB-
mstroT £ 1,0 kr/MB,
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1.2.6 Ilpenensl mormyckaeMoW MPUBEICHHOMN MOTPEITHOCTH MpeoOpa3oBaHUs
nH(pOpMaIuK B aHAJIOTOBBIA TOKOBBIN cuTrHai He npesbimatot + 0,25 % ot auamna-
30Ha IPe0OpPa30BaHUs BO BCEX YCIOBUSIX IKCILTyaTaIUH.

1.2.7 Tlpenensl normyckaeMoW aOCOMIOTHOM TMOTPEITHOCTH U3MEPECHHUS TEM-
nepatypsl xkuakoctu + 0,2 °C.

1.2.8 IIpenensr qomyckaeMol MPUBEICHHOMN MOTPEITHOCTH M3MEPEHUS KUHE-
MAaTUYECKON BSI3KOCTH B paboueM JHamna3oHe TeMIIepaTyp OKpYKarolleu cpelbl U
B JIMAMa30HE TEMIIEPATyp KOHTPOIUPYEMOM KUJKOCTH COCTABIISIIOT:

+ 1,5 % (ucnonnenue 1);

+ 3,0 % (ucmonueHue 2).

1.2.9 KonTponupyemas cpeia - YHUCTbIE OJHOPOJIHBIC >KMJIKOCTH: TOBapHas
(ouuiieHHasi) HePTh U MPOAYKTHI €€ MepepadoTKu (OEH3UHBI, JU3TOILUIMBA pa3-
JUYHBIX MapoK, O€H30], TOJyOJ), COUPTHI, COKUKEHHBIM YTJIEBOJOPOJHBIN Tra3
(CVYT), pactBopuTenn M JIpPyrue >KUIAKOCTH, HEArpeCCHUBHBIC IO OTHOIICHHUIO K

crasam 45HXT, 12X 18HIT, 12X18H10T.

Kunematnyeckasi BSA3KOCTh KMAKOCTH IIPH HM3MEPEHHM IUIOTHOCTH JIOJKHA
obITh He 6osee 200 mm?%/c (200 cCr).

1.2.10 /laBnenue KOHTpoJHMpyeMoul »xkuakoctu - He Oonee 1,6 Mlla
(16 krc/cm?).

1.2.11 Tlutanue u3nenusi OCyIIECTBIAECTCS OT UCTOYHHMKA MOCTOSIHHOTO TOKa,
YCTQHOBJICHHOTO BHE B3PBIBOOIACHOM 30HBI, Yepe3 HCKPO3AIIUTHBIA Oapbep
BACTHUOH-4 AYTIL.468243.006.

Hanpsbkenue Ha BXoje M3Jelus JD0JDKHO ObITh OT 7,5 1o 18 B; morpeobiise-
MBIN n3aenneM Tok He 0oiiee 30 MA.

1.2.12B 3aBUCUMOCTH OT WCIOJHEHUS W3AENUs [JIsl €ro MHUTaHus WU
IUIsl COTJIAaCOBAHMSI YPOBHEUW BXOJHBIX Y BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB U3JIEIIHS U KOMIIbIO-
Tepa PEKOMEHAYETCS HCIOIb30BaTh OJWH M3 Ccleayromux anantepon: AJl-3
AVYTIL468353.004, AJ-5 AYTIL.436231.011 wm AJ-5M AVYTIL.436231.013.
[Iuranue amantepoB AJl-3, AJI-5 ocyuiecTBisieTcsl OT CETH NMEPEMEHHOIO TOKa
HanpspkerreMm (220 + 22) B, wactroroit (50 = 1) I'. ITutanue amanrepa AJ[-5SM
OCYIICCTBIISICTCS OT MCTOYHHKA MOCTOSTHHOTO HampspkeHus (ot 18 mo 25) B. Jlo-
MyCKaeTcsl IPUMEHEHHUE IPYTruX UCTOUYHUKOB MUTAHUSI B KOMIUIEKTE C Mpeoopa3o-
BarensiMu uHTepPericoB RS-485 - RS-232.

3HaYeHUS MacChl, TaOapUTHBIC pa3Mepbl H 3HAUCHUS BBIXOIHBIX HAMMPSIKCHUN
MUTAHUS TTOCTOSIHHOTO TOKa JUIi PEKOMEHAYEMBIX aJlalTepOB MPHUBEIACHBI B Ta0-
e 2.
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TabOnura 2
u Macca, ["abapuTtHbIe . Brixonnoe
auMEHOBa- [lonnepxuBaembIi
KT, pa3Mepsl, deiic HaIpsHKEHUE MUTaHUS
HHUC ARAMTEPA | o Gomee MM HHTEP IMOCTOSIHHOTO TOKa, B
AJl-3 05 | 70x90x45 | RS-485/RS-232 (21+3)
RS-485 / RS-232
AJl-5 0,8 95 x 60 x 158 RS-485 / 4-20 MA (15+1)
RS-485 / RS-232
AJl-5M 0,4 106x90x58 RS-485 / 4-20 MA (24 +1,5)*

*[Ipumeuanue. [Ipu ycTaHOBKE TIJIOTHOMEpA BHE B3PHIBOOTIACHBIX 30H JI0-
IycKaeTcs MoJKIo4aTh K agantepy AJl-5M 6e3 Oapbepa uc-
kpo3amutHoro bACTHUOH-4. B agantepe st orpaHUYeHUs
HaIpPsDKEHUS YCTAaHOBJIEH TOKOOTPAHWYMBAIOIIHNI PE3UCTOP.

1.2.1306mmit Buag u rabapuTHbie pasMmepbl wu3aenus, AJ-5, A-5M,

BACTHUOH-4 npuBenens! Ha pucyHkax 1, 3, 4, 5 COOTBETCTBEHHO.

1.2.14 Macca u3jenust He IpeBbIIaeT 2,5 Kr.

1.2.15 Bpems roToBHOCTH K paboTe He Oonee 20 c.

1.2.16 Cpenuss mHapabotka Ha otkas uzgenus 50000 u.

1.2.17 Cpennuii cpok ciy>x0bl uznenus 12 ner.

1.2.18 MexnoBepOoUHbIi HHTEpBAI — 2 TO/a.

1.3 CocraB u3aenus

B KOMILIEKT mOCTaBKH HU3ACTINA BXOOAAT JOKYMCHTBI U U3JACIINA, IICPCUHUCIICH-

HbIE B TA0IUIIE 3.

Tabnuma 3
O6o3HaueHue HaumeHnoBanue Kon.| Ilpumeuanue
AVYTIL414122.007 [ImotHOMED TVIOT-36 1
AYTIL414122.007-01 TIC [TImotHOMED TUIOT-36 1
(AYTIL414122.007 TIC) [Tacopt
ILnorHOMep TIVIOT-36
AVYTIL414122.007 PO PykoBoacTBo no skcrya- | 1
Taluu

9
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AVYTIL436231.011
AVYTIL436231.011 OT
AYTIL436231.013
AVYTIL436231.013 OT

Amnantep AJl-5
Amnantep AJl-5
DTHKETKA
Apanrep AJI-5SM
Anantep AJI-5M
DTHKETKa

B 3aBucumoctu
OT 3aKa3a B CO-
CcTaBe
IJIOT-3M-*-T
MMOCTaBJISICTCSA
AJl-5 nmu AJl-5M

LR

bapbep UCKpO3aIUTHBIN

AVYTIL.468243.006 BACTUOH-4

bapbep uckpo3amuTHbBIN

AVTILA68243.006 OT | 2o or s

bapbepbl HCKpPO3AIUTHBIC

AVTII468243.001 PO ruma BACTHOH 1
PykxoBoacTBO 110

AKCILTyaTaluu

JIMCK ¢ TEXHUYECKOH J10-
KyMEHTaIUEH

NacTpyMeRTH 1
OPUHAUIEKHOCTH

Poszerxka DB-9F 3
Koxyx DP-9C 3

ITpu mocraBke
AJl-5

KOMIIIEKT MOHTAXKHBIX
qacTen

AVYTIIL.713452.003
OCT 100980-80
OCT1 11532-74
OCT1 33023-80

['EO0.364.126 TY

Koxyx

Kompo 036-042-36-2-024
[MTaii6a 6-XumM. Ilac.
I"aiika 6-Xuwm. Ilac.

Pozetka
2PM14KITH4T'1A1

o O O -

|

Baumanmue.

Ilpumenenne wusgeaust 0e3 Oapbepa MCKPO3AUIUTHOIO

BACTHUOH-4 nonyckaercsi TOJbKO BHE B3PbIBOOINIACHBIX 30H.

YIpaBiaAOMKAM KOHTPOJUIEP WM KOMIIBIOTEDP, MOJ YNPABICHUEM KOTOPBIX
U3JICJINE BBIMOJHAET CBOU (DYHKIIMHU B AUAJIOTOBOM PEKHUME, B KOMIUIEKT MMOCTaB-
KU HE BXOJIST.

10
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1.4 VYcrpoiicTBo U paboTa
1.4.1 Kouctpykius

Bremnuii Bua u3nenus m3oOpakeH Ha pucyHke 1. M3menue mpencraBiser
coboit nunuHaprudeckuit kopiyc (1). B kopmyc BBapeH 4yBCTBUTEIIBHBIN 2JIEMEHT
- TOHKOCTECHHBIN BUOpatop (2), M3rOTOBICHHBIN U3 CHEHHAIBHOTO CIUlaBa, 00Ja-
JAIOIIETO HU3KUM TEMIIEpATyPHBIM KOA(PPHUIIMEHTOM YaCTOTHI U BHICOKUMHU YTIPY-
rumu cBoiictBamu. Kopryc (1) 3akpeiBaeTcst Kpblkoit (6), KoTopasi BBApUBAETCS
B Kopnyc. BHyTpu kopmyca Ha KpbIIIIKE YCTaHOBIICHBI UIaThl: “TIpeodpa3zoBaTens”
(5) u “IIpoueccop”(4), a ¢ HaAPY>KHOU CTOPOHBI HA KPBIIIKE YCTAHOBJICH pa3beM
(7), xotopwlii 3akpbiBaeTcs KOXKyXoM (8). Koxkyx Kpenurcs K KpBIIIKE
raiikamu (10) u ymnotHsiercsa konbioM (9). [ns npenoxpaHeHus OT MeXaHUYe-
CKHUX MOBpEXACHUN BUOpaTOpa MpeyCMOTpEeHa 3allluTHas BTYJIKa (3).

1.4.2 TlpunHIun neucTBUs

[IprHIMI nelcTBUA U3JErsl OCHOBAH HAa 3aBUCHUMOCTH YaCTOTHBIX XapakTe-
PUCTHK YYBCTBUTEIBHOTO JJIEMEHTA W COIPOTUBIICHUS BCTPOEHHOI'O JATYHMKA
TEMIIEPATypbl OT TAPaMETPOB KOHTPOIUPYEMOM CPELBI.

CBapka
Tpyda
i+ 20
g b E3g 7
It
b [
N :
~N f /£
1
5 A1 |
3 +
b -
2 |
Y Y |
_ 8100

1 — xopmyc, 2 — matuyuk (KOPIyC C YYBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM BHOPATOPOM),

3 — 3ammMTHas BTyjlKa. , 4 — muarta mpoleccopa, 5 — IJiara mpeoopa3zoBaTels,

6 - kphimika, 7 — Buiaka 2PMI'14B41111E2, 8 - koxyX, 9 - koab1o, 10 — raiiku M6.
Pucynoxk 1
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1.4.2.1 Koaddunuentsl npeoOpa3oBaHus MO IUIOTHOCTU U BSI3KOCTU HAXO-
JSTCS MO pe3yjbTaTaM I'PayUpPOBKH U3JEIUS HA MKUJIKOCTIX C MU3BECTHBIMU 3HA-
YEHUSIMU TJIOTHOCTHU U BSI3KOCTH HA OMPEACTICHHBIX TEMIIEPATYPHBIX TOUKAX.

1.4.2.2 KoadhduinueHntsl mnpeoOpa3oBaHus IO TEMIIEpaType HaXOMSITCA IIO
pe3yabTaTaM TpaJyUpPOBKHU U3JIENHs, KOTOpas COCTOUT B YCTAHOBJIECHUU COOTBET-
CTBUS MEXJIY 3HAYCHHUSMH BBIXOJHOTO CHUTHAJIA W TEMIIEPATypOM, MPHU KOTOPOM
IIPOU3BOIMIIACH TPATyHPOBKA.

1.4.3 VYctpoiicTBo U paboTa COCTaBHBIX YacTel U3ACIIUs

CtpykTypHas cxeMa u3/esius IpUBEJeHA HA PUCYHKE 2 U COJIEPKUT CIEAY-
IOILLIE€ OCHOBHBIE Y3JIbI:

KOpIyC (C YyBCTBUTEIILHBIM 3JIEMEHTOM );
npeoOpa3oBaTeb;
IPOIIECCOP.

1.4.3.1 Kopnyc (¢ 4yBCTBUTEIHHBIM 3JIEMEHTOM)

OCHOBHBIM 2JIEMEHTOM M3JICTHUS SBJSETCS TOHKOCTCHHBIN ITUIUHIPUYECKUN
BUOpaTop, (4yBCTBUTEIBHBIA 3JIEMEHT), U3rOTOBJICHHBIA U3 CIENHAIBHOIO CILjIa-
Ba, 00JIaIalOlIEr0 HU3KUM TEMIEPATypHbIM KO3(P(PUIUEHTOM 4YacTOThl U BBICO-
KUMHU yOPYTUMHU CBOWMCTBaMH. [[1s1 BO3OYkIeHUST KOJeOaHUI TOHKOCTEHHOM ya-
CTH BHOpaTopa U CheMa CHTHaJjla C Hee Ha BUOpATOpE YCTAHOBJIEHBI YETHIPE MhE3-
OTIaKeTa.

J{nst u3MepeHust TeMneparypbl )KUJKOCTA HEMOCPEACTBEHHO B U3JEJIUHA BHYT-
pu BUOpaTOpa yCTAHOBJIEH JATYMK TEMIEPATYPHI.

1.4.3.2 TIpeoOpaszoBaTenb

[Inata “IIpeoOpa3zoBarenp”’ npeaHazHadyeHa sl BO3OYXKICHUS KOJEOaHUIA
TOHKOCTEHHOW 4acTu BUOpaTopa, mpeoOpa3oBaHus COMPOTUBIICHUS HaTUUKA TEM-
nepaTypbl B MEPUOJI CIEOBAHUS UMITYJILCHOTO CUTHAJa U mepenady chopMupo-
BAHHBIX UMITYJILCHBIX CUTHAJIOB Ha maty “IIponeccop”.

i P | Ipeodpaso- fp L
aTYNK
BaTeJb asa ]
Bu6 ) KaHaI ) q)(b Hpouec-<D—
uoparop AT
IUIOTHOCTH )| cop Oo6m.
ATYUK t ft + UL
TCMII[IepaTypb > KaHal > l————
TeMIeparyphlle— 1P
Pucynok 2
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1.4.3.3 Tlpoueccop

[Lmata “IIpomeccop” ¢ NMOMOIIBIO anmapaTHBIX CPEACTB W IMPOrPaMMHOTO
obecrnieueHns peaaru3yeT BCE BBIYMCIUTEIbHBIC M YIIPaBILSIOMKUE PYHKIIMU HU31e-
T

[Ipu pabore mox ymnpaBiIeHUEM KOHTpOJUIEpA H3MEPUTEIIBHOW CUCTEMBI,
agantepa AJl-5 mwim AJI-5M (mis ucnionnenns [IJIOT-3M-*-T) unu nepcoHanb-
HOTO KOMIIBIOTEpA U3JEJINE BBIMOJIHIET CBOM (DYHKIIMU B AUAJIOTOBOM PEXUME B
COOTBETCTBUU C IIPOTOKOJIOM MH()OPMaLIMOHHOTO oOMeHa
AVYTIL414122.006 J11-04 (cM. THCK C TEXHUYECKON JOKYMEHTAIUEH ).

B ocHoBHOM pexume paboTsl Mukpomnpoueccop MII nepuoandecku Kaxable
(1,2-1,5) ¢ mnpow3BOAUT M3MEpPEHUE IUTEILHOCTEH HMITYJIbCHBIX CHUTHAJIOB,
nocTynaroumux ¢ miatel “IIpeodpazoBatesns”’, BHIYUCISET 3HAUECHUE TEMIIEPATYPHI,
IJIOTHOCTH U BSI3KOCTH KOHTPOJIUPYEMOM KHUAKOCTU U coxpanseT ux B O3VY. Ilo
IIPEPBIBAHKUIO OT IOCJIEAOBATEIIBHOTO NOPTA, BBI3BAHHOIO 3arnpocoM n3BHe, MII
BBIJIACT U3MEPEHHBIC 3HAUYCHUS MO KaHANy CBS3M Ha aJanTep WU KOMIIBIOTEP U
BO3BpAILAETCs K BHIMOJHEHUIO IPEPBAHHON 3aJaUH.

[Ipumeuanue - JIMUTEIpHOCTh CUTHANA MO IVIOTHOCTA COOTBETCTBYET BpEME-
HU, 32 KOTOPOE UYBCTBUTENbHBIN 371€MEHT coBepiiaeT 2048 nepnoaoB KoneOaHuil.
JIMMTENbHOCTh CUTHAJIA TIO TEMIIEPATYPE COOTBETCTBYET 128 mepromam UMITYJIbC-
HOTO CUTHaja Mo TeMIeparype.

1.5 ObecnedyeHne B3pbIBOOE30MACHOCTH.

B3pbiBoO€30nacHOCTh U3/€Ns 00ECIEeUnBAETCS 3a CUET UCKPOOE30macHOu

ANIEKTPUUECKOM  IIEMM TpPH  HUCMHOJIb30BaHUU  Oapbepa  HMCKPO3AMUTHOTO
BACTHUOH-4 AYTII.468243.006

1.5.1 HckpobGe3onacHOCTh u3/eins 00eCTICINBACTCS CIACAYIOIMMMH MEPaMHU:

1) nenu, uaymue K U3ACIUIO, JOJDKHBI ObITh HCKPOOE30MACHBIMU C YPOBHEM
B3PBIBO3AIIUTHI 1a (MPEeyCMOTPEHO orpaHndeHue Toka u Hanpsbkenus: Up < 28 B,
lo < 188 MA)

2) B BeIXOIHOM 11enu Ha miate "[Iponeccop"” ycTaHOBIEHBI TOKOOTPAHUYNBA-
roimue pe3uctopsl R6...R11, koHaencaTtopsl GuibTpa MO NUTAHUIO MOJKIFOYEHBI
yepes auoanl V1,V4,V5 (cm. AYTIL467459.008-03 23);

3) Ha miare «lIporeccop» HampsoKeHHE NMUTAHUS OTPAHUYCHO C ITOMOIIBIO
orpanmumTencit Hanpsokenus V6, V7, V8.

4) MOHTaX JJICKTPUUYECKHUX IETEH BBIMOJIHEH B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSI-
mu ['OCT P 51330.10-99.

13
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1.6 MapkupoBKa u IJIOMOUPOBAHHE

Ha xopnyce uzaenusi HaHeceHa MapkupoBka B3pbiBo3amuThl “OExialIBTS B
KOMIIJIEKTE C BACTUOH-4", o603HaueHue TemMrepaTypbl OKpyKarolei cpe-
el «-40°C < ta < +85°Cy, mmdp “IIJIOT-3B”, mogudukanus uzaenus; mudp
UCIIOJTHEHUS U3JIeJINS, BBIXOJHOTO CUTHAJIA U 3aBOJICKON HOMED,.

1.7 YcrpoiictBo u pabota agantepoB AJl-5 u AJ[-5M

Jlnst oOecrieyeHrs aHAJIOTOBBIX TOKOBBIX BBIXOJOB (4 - 20) MA B KOMIJIEKT
noctaBku u3aenus [IJIOT-3b-*-T Bxoaut amanrep AJl-5 niu AJI-5M..

1.7.1 HaznaueHue aganTepoB

Anantepsr AJI-5 u AJI-5M paboTaroT ¢ OJHUM HU3ACIHEM, TIpeodpasys npu-
HUMAaeMyI0 MHPOpMAIIUIO B TOKOBbIE cUTHAIBI (4 - 20) MA MO NJIOTHOCTH, TEMIIE-
paType ¥ BSI3KOCTH Ha BbIxoaax 1-ro, 2-ro u 3-ro L{AII, cootBeTcTBEeHHO; MHDOP-
marus Ha Beixogax LIAIT ooHoBsieTes kaxkapie (2 - 2,5) c.

Kpome tokoBoro Beixoga agantepbl A/l-5 u AJ[-5M 0qHOBpEMEHHO MOTYT
nepenaBath nHpopMmanuo Ha COM mopt kommbroTepa o uHTepdeiicy RS-232.
Cxema coeiMHEHU, NpuBeieHa Ha pucyHke A.3, A.4 npuioxeHus A.

NupopManmoHHbIi 00MEH ajanTepa ¢ W3JCIUEM BBIOJIHSACTCS 0 HHTEP-
deiicy RS-485 no nHuimaTuBe agantepa B JUaJIOrOBOM PEXKUME B COOTBETCTBUU
¢ npotokosiom oomena AVTI1.414122.006 [11-04 (Modbus); npu 3ToM aapec 00-
pamienus kK usnenuto, xpausmuiicsa B I1TI3Y TTJIOT-3, nmomken ObITh U3 Habopa:
1,2, nnu 3.

Ha pucynke A.l mpuBepeHa cxeMa JIEKTPUYECKas COCAMHEHUN U3ETUS MPU
BbIJ]a4€ aHAJOTOBBIX TOKOBBIX CUTHAJIOB IO IJIOTHOCTH, TEMIIEPATYPE U BSI3KOCTH
P MCII0JIb30BaHUM amantepa AJl-5.

Ha pucynke A.2 npuBeneHa cxema dJeKTpUIecKasi COSIMHEHUN U3ACUS MPU
BbIIAYE AHAJIOTOBBIX TOKOBBIX CUTHAJIOB MO MJIOTHOCTH, TEMIIEPATYPE U BA3ZKOCTHU
Py UCTIOIB30BaHuu anantepa AJl-SM.

A,Z[aHTCpI)I O6€CH€‘II/IB3,IOT IINTAHWEC BHCIIHUX Harpy301< 110 Ka)KI[OMy n3 TpeX
LIAIL

1.7.2 YcTpoilcTBO ajamnrtepa

Anantep A/l-5 - mpubGop HacTOIBLHOTO HCHOJHEHUS, agantep AJl-5M - mis
yctaHoBku Ha DIN-peiiky.

Anantepst AL-5, AJ/[-5M BBINONHSAIOT CBOM (PYHKIIMHU MOJ YNpPaBICHUEM
BCTPOEHHOT'O MUKPOIIPOIECCOPA.
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Baemnuii Bug anantepoB AJ[-5 u AJI-5M uzo0paxkeHn Ha pucyHke 3, 4, cOoT-
BETCTBEHH - L

I | (:i’_[llUL?UHU?_'IHUMM_J__ a

| AJIATITEP

[ Al-5

ok

38 Tt d

| - INAnnanaanaanice

s R B
158

220V50HzZ

Buumanue! Hymepanus kon-
TaKTOB HAa pPa3beMax COOTBET-
CTBYET CXEMe

l11213
MJIOT-3

MIIBM

|1 2134-5-
67809
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Pucynok 3
|
: o)
o |
(o]
—
!
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Pucynoxk 4

1.7.3 Pexxumnbl pabotsl amantepoB AJl-5 u AIl-5M

Apanrtep mocie BKIIOUYECHHS TUTAHUSI MOKET padoTaTh B BYX peKHUMaX:

- B OCHOBHOM peXHUMe pabOThl: 00ECIIEYNBAET aHAJIOTOBbIE TOKOBBIE BBIXObI
(4 — 20) MA u BpIIauy MH(POPMALIMKM Ha KOMIIBIOTEP COIIACHO IIPOTOKOIY 0OMEHA
AVYTIL414122.006 [11-04. JIlnana3zoHn mnpeoOpa3oBaHUs 3aJaeTCAd T'PAHUYHBIMU
3HAYCHUSIMU mapameTpa, 3anucanHbiMu B [1113Y aganrepa miis coorBeTcTByrOIIE-
ro TOKOBOT'O BBIXO/Ia,;

- B peKHMe 3anucu TpaHull ToKoBbIX curHajioB B IIII3Y agantepa: oGecre-
yuBaeT UHPOPMALMOHHBIN OOMEH MEPCOHATBHOTO KOMIIBIOTEpPA C aIallTEPOM IO
untepdeiicy RS-485 B nuanoroBom pexume.

J{1s1 TpoBEpKHU TEXHUYECKOTO COCTOSHUSA ajanTepa NpeyCMOTPEH CIEHab-
HBI PEXUM KOHTPOJISI — MPOBEPKA COOTBETCTBUS BbIXOAHOTrO Toka LIAIl 3aman-
HOMY, TOAPOOHO OMMCAaHHBIN HUXKE B 1. 1.7.5.

15
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1.7.4 TlorpemHocTh IpeoOpa3zoBaHUs

YMeHblIeHHE MOTPENTHOCTH MPeoOpa30BaHUs MO KaXJOMy TOKOBOMY BBIXO-
Iy 10 MUHUMyMa o0ecrieunBaeTcs mporpaMmmuoi koppekiei LIAII ¢ moMorbio
TexHosornueckux koddduuuento u3 I[III3Y anmantepa, 3HauEHUS KOTOPBIX
ONPEACIISIIOTCS Ha 3aBOJIC-U3TOTOBUTETIE.

1.7.5 IIpoBepka TEXHUYECKOTO COCTOsIHUS ananrepa AJl-5

1.7.5.1 Ins nepeBoaa amantepa B pexumM «KOHTPOJIb)» YCTAaHOBUTH IEPEMBIY-

KY:.
e Ha paszbeme «I1JIOT-3» agantepa AJ[-5 Mexny koHTakTamu 6 u 9;

e Ha anantepe AJ[-5M mexnay kontakramu «GND» u «TecTy.

[Ipu pabote ¢ amantepom AJl-5 mojmath Ha HEro MUTAaHWUE, YCTAHOBUB IEpe-
kimrogatens "220 V, 50 Hz" B momoxenune "1". Ha nepexaneit manemn AJ[-5 cBeto-
auoabl "1" m "2" muraroT yeTbipe paza ¢ uHTepBajioM 0,4 ¢ (Havaio pexxuma Te-
CTUPOBAHMS) U 3arOpParOTCsl.

[Tpu pabote ¢ agantepom AJl-SM nonars Ha Hero nuTanue «+24By, moakIto-
guB K kiemMmaM «+tUnut» u «GNDy». Ha kpeimke AJ[-5M cBeTOAMOIBI MUTAIOT
yeThIpe pa3a ¢ uatepBaioM 0,4c (Hayano pexruma TECTUPOBAHUS) U 3aTOPAIOTCS.

1.7.5.2 Muxkpomnpoliieccop aaantepa BbIJaeT pa3 B 3 ¢ OJIHOBPEMEHHO Ha BCE
Tpu LIAIl KOaBI, COOTBETCTBYIOIIME BBIXOAHBIM TOoKaM 4 MA, 8 MA, 12 MA,
16 MA, 20 MA (Tiepen 3aluchI0 KOJa CBETOAMO bl TacHYT Ha 0,3 ¢).

1.7.5.3 Ilocie BpImaun MakKCUMAJIILHOIO 3HAUEHHUS TOKA BBIIAETCS MUHUMAIIb-
HBIA TOK, cBeToanoAbl "1", "2" racHyT Ha 3 c. [locie 3TOro UK NOBTOPSAETCS.

1.7.5.4 ]Jlns BbIXOJ1a U3 peKMMa BHIKJIIIOYUTH MUTAaHUE aJanTepa U CHATH Iie-
PEMBIUKY.

1.7.6  3amuce korhPuimeHToB rpaHull TOkoBbIX curHayioB B [1I13Y aganTepa

[Ipu nmoctaBke u3nenus B agantepe AJl-5 (mnu AJl-5M) 3anucaHbl rpaHULbI
TOKOBBIX CUTHAJIOB B COOTBETCTBUU C IIACIIOPTOM Ha U3JEIHE.

1.7.6.1 Ilpum HEoOXOAUMOCTHM B ajamTepe MOTYT ObITh 3allMCaHbl JIPyTUE
IPaHUIIBl TOKOBBIX CUTHAIOB. J[JIsI 3TOTO MOJKIIOYUTE aJanTep K KOMIIbIOTEpY,
YAOBJIETBOPAIOLIEMY TpeOoBaHUsIM 2.7.1 B COOTBETCTBUU C SIEKTPUUYECKOM CXe-
MOM COEIMHEHUH, TPUBEACHHON Ha pUCYHKE A.3, A.4 nipunioxeHus A.

1.7.6.2 3amucek xkoadpdunuenton B [ITI3Y ananrtepa mpousBoaUTCS ¢ TOMO-
b0 nmporpammel "Ad5v03.exe".

[IporpamMa UMeeT MHTYUTHUBHO TOHATHBIM uMHTEepdeiic. OCHOBHBIE KOMaHJIbI
BBIHECEHBI B TJIABHOE OKHO; JOCTYII K HUM OCYILECTBISETCA OJHUM HAXaTHUEM
KHOIIKHA MBIIIH.
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[IpousBectu noakiroueHue aganrepa AJl-5 (B cCOOTBETCTBUU cO cxeMoil A.3)
uin AJI-5M (B COOTBETCTBUM CO cXxeMoul A.4).

e Ha nepenneit nanenu AJ[-5 cBetoamon “1” roput, cBeTOAMON 2" MHUTAET,
e Ha kpbike AJ[-5M BepXHHUI CBETOINO]I MUTAET, & HUKHHM - TOPHUT.
BKIIOUKMTh MUTaHKE KOMIIbIOTEpA M 3aycTHTh nmporpammy "Ad5v03.exe".

1.7.6.3 B oxHe mporpaMmmbl BeIOpaTh MyHKT MeHIO HacTpoiiku -> Hacrtpoii-
KM TIOpTa U BbIOpAaTh KOMMYHHUKAITMOHHBIN MOPT KOMITbIOTEPA, K KOTOPOMY TTOJ-
KITFOYCH ajianTtep. 3aaTh PeKUM paboThl MporpamMmbl «3M. TpaHHI] Tap-poBy.

[IporpamMma uutaer uHdopmManuio U3 nepenporpammupyemoit namsatu AJl-5
(ma manem AJI-5 muraetr ceetoauon “1””) mim AJI-5M (Ha KpBIIIKE MUTAET HHUX-
HUM CBETOAMON).

UreHue 3aBepiiaeTcss 0TOOpaXKEHWEM MPOUYUTAHHON MHPOpMAILUK HAa DKPAHE
KoMmIibtoTepa. [ n3MeHeHus 3HaueHul K03 PUIIMEHTOB HEOOX0AMMO, MOCIE0-
BaTEJIbHO BHIOMpAs Ha dKpaHe IMO0JI€ BBOJIA HAXKATUEM KHOIIKH MBIIIH (MU C KJia-
BHATYypbl HA)KaTUEM KiaBuilu "Tab"), BBeCTH HOBbIE 3HaUCHUS KOIPDUIIMEHTOB.

[Tociie BBOJa BCEX 3HAYEHHMM HaXaTh SKPaHHYK KHONKY «3amnuch [ITI3Y»
JUIs1 BKITIOUEHUS pexnma 3anucu napopmanunu B [1T113V agantepa.

[Ipumedanue - 3ammra OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOW 3allUCU OCYIIECTBIISIETCS
napojem «Admin».

[Tocne BBoAa mapons nmporpamma B teuenuu (9 — 10) ¢ nepenaer nnpopma-
U0 W3 KOMIBIOTEPA B ajantep A NepernporpaMMHUpPOBAHUS €ro mamsatu (Ipu
3ToM Ha maHenu AJ[-5 mwuraer ceromuon “1”, a Ha kpsimike AJ[-5M muraer
HIDKHHUI CBETOIHO/).

Boimonauts urenne uHpopmanuu u3 [II3Y ans BusyanbHOM TpOBEpKU 3a-

MMCaHHON MH(OpMAIMK Ha PKpaHEe KOMITbIoTepa (IIporpaMMHas KHOMKA «YTeHue
[ITI3VY»).

1.7.6.4 ]Jlna 3aBepuienust pabotsl ¢ agantepom AJl-5 (wm Al-5SM) u BbIXO-
J1a U3 MPOTPAMMEI - 3aKPBITh OKHO. BBIKJIIOYNTh MUTAHUE AJANTEPA, BHIKIIOUUTH
KOMIIBIOTEP U pa300paTh CXEMY COCIUHCHUM.

1.8 VYmnakoBka

N3aenue yrnakoBBIBAIOT B MOJUATUIICHOBBIN MAKET, MPeIBapUTEILHO 00EpHYB
ero B napadMHUPOBAHHYIO OyMary M MOJIOKUB MEIIOYEK C CUITUKATeJIeM.

AHaJIOTMYHO yNakoBbIBaOT 0aprep uckposamutasii BACTUOH-4.
JIOKyMEHTaI1I0 YIIAaKOBBIBAIOT B MOJUATUIICHOBBIN MAKET.

Jlanee Bce 3TO YKJIAJbIBAIOT B KAPTOHHBIA STUK. [IyCTOTHI 3amoHsOT Tod-
PUPOBAHHBIM KAPTOHOM.
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2 NCITOJIb3OBAHMUE 110 HASHAYEHUIO

2.1 DxcrnyaTaluOHHBIE OrpaHUYEHUS

N3aenue ¢ uCcKkpoOe30MacHbIMU LIETSIMU YPOBHS 18 UMEET MAPKUPOBKY B3PhI-
BozanuThl “OExiallBT5S B KOMIIJIIEKTE C BACTUWUOH-4”, cooTBeTrcTByeT
I'OCT P 51330.0-99, I'OCT P 51330.10-99 u MokeT ycTaHaBIMBATHCS BO B3phI-
BoomnacHbIX 30Hax (B-I) momemnieHnnii U HapyX HbBIX YCTAHOBOK COTJIACHO Iil. 7.3
[IYD u apyrux OUPEKTUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIAMEHTHUPYIOIMIMX MPUMEHECHUE
AIEKTPOOOOPYI0BAHUS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX.

Buumanue! IIpumenenue wusgenuss 0e3 Oapbepa HMCKPO3AIMTHOIO
BACTHOH-4 nonyckaercsi TOJIbKO BHE B3PbIBOONIACHBIX 30H.

K pabote ¢ uzaennem AOMyCKarOTCS JIMIlA, MPOMIEANINEe HHCTPYKTAX IO TeX-
HUKE 0€30MacHOCTU U U3YYUBIIHE KCIUTYaTAIMOHHYIO TOKYMEHTAIIHUIO.

2.2 TloaroroBka u3aeius K UCIOJIHL30BAHUIO
2.2.1 PacmakoBbIBaHUE

IIpu moxydeHun u3aears HeoOX0UMO IIPOBEPUTh COXPAaHHOCTh Taphl. [locie
BCKPBITHS SIIITUKA M3JIEJIME OCBOOOJWTH OT YMAaKOBOYHOTO MaTepuaja M IMpOTe-
pEeTh.

Bunmanue! OOeperaiite mu3gejme OT MEXaHMYECKHUX MOBPEKICHUUA H
yAapoB 1o kopmycy!

2.2.2 BHemHwmit ocMOTp

ITpoBeputh no macnopty AYTI1.414122.007 11C KOMIJIEKTHOCTh U3ACIUS U
HaJIM4YWE€ TEXHUYECKON JOKYMEHTAIUH

[IpoBepUTh 1LIEIOCTHOCTh MOKPBITUM, YOEAUTHCS B OTCYTCTBUM HAPY>KHBIX
noBpexaeHul. He nomyckaeTcs Haau4uue TpEeuyH, CKOJIOB Ha KOPITYCE U3AEHA.

IIpoBepuTh HAIMYME MAPKUPOBKU HA COCTABHBIX YACTAX U3JCIUS ITyTEM CJIH-
YEHHUsI ¢ MapKUpoBKOW, ykazanHou B AYTIL.414122.007 P3, coorBercTBHE 3a-
BOJICKMX HOMEPOB COCTaBHBIX YaCTEW W31 3aBOJICKUM HOMEPaAM, 3allMCaHHbIM
B [1ACTIOPTE.

2.3 Mepsl 6€3011aCHOCTH

bens3uHbl, TU3TOIIIMBA U AP. HEPTENPOAYKTHI IPEACTABISAIOT COOOM TOproune
KUIKOCTH, UX Mapbl C BO3AYXOM 00pa3ylOT B3PbIBOOIIACHBIE CMECH.

[IpenensHo-nonyctumasi konuentparus (IIJIK) u kimacc onmacHoctu Hedre-
IPOJIYKTOB IO CTEIEHHU BO3JEHCTBUS Ha YEJIOBEKA COCTABIISIOT:
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I1JIK - 300 mr/m3. Knace onacHoctu - 4.

[IpenBaputenbHble U MEPUOJUUESCKUE METUIIMHCKUE OCMOTPHI JIUII, 3aHSATHIX
pabotamu ¢ HedTENpPOIyKTaMH, MPOBOJATCS COTJIACHO MOJIOKEHUIO, JIEUCTBYIO-
HIEMY Ha MPEINPUITUU.

2.4 OobecrnieueHre UCKPOOE30MACHOCTH MPU MOHTAXKE U3JETUs
[Tpu MOHTa)xe U3enus HEOOX0IUMO PYKOBOJICTBOBATHCA:

1) rnaBoit 33.2 I1TD u IITh “DnexkTpoycTaHOBKH BO B3PHIBOOTIACHBIX 30HAX ™,
DHeproaromusaart, r. Mocksa, 1990 r.;

2) mpaBWIaMH YCTPOMCTBA AJIEKTPOYCTAHOBOK;

3) Hactosium PO.

2.5 Tlopsiaok yCcTaHOBKHU

2.5.1 MoHTaX W YyCTaHOBKA W3JICIHs IMPOM3BOJHUTCA B COOTBETCTBHUU C
YTBEPKJICHHBIM B YCTAHOBJICHHOM TOPSIKE MPOEKTOM, pa3pabOTaHHBIM CIIEIHa-
JU3UPOBAHHONW OpraHM3alMed ¢ y4eTOM TpeOOBaHUN MOHTAKHOTO YepTexa (pHu-
cyaku b.1, b.2, .3 npunoxxenus b). MOHTaxx ¥ yCTaHOBKA M3/C/IMS BBITTOIHSACTCS
OpraHu3alueil, WMEINIEH pa3pellieHue Ha MPUMEHEHUE B3PBIBO3ANIUIICHHOTO
obopynoBanus, BbimaBaecMoe denepanbHO CIy)O0M MO IKOJIOTHYECKOMY, TEX-
HOJIOTHYECKOMY ¥ aTOMHOMY Ha/130py B cooTBeTcTBHU ¢ PJ1-03-67-94.

3ampeniaercs MPUCTYIaTh K padoTe, HE 03HAKOMUBIIIUCH C TTOPSIKOM PAOOTHI
U3JIETH.

2.5.2 Tlepen MOHTa)XOM MPOU3BECTH TIIATEIBHBIM OCMOTp u3nenusd. Y Oe-
JTUTHCS B OTCYTCTBHUHU HapYKHBIX IMMOBpEXJIeHMA. He nomyckaercs Hamumame Tpe-
IIMH, CKOJIOB Ha KOPITYCe U3/IEIHSI.

[lepex yCTaHOBKOW TIPOBEPUTH HAJW4YME MAPKHUPOBKU B3PBIBO3AIIUTHI
“OExialIBTS B KOMIUIEKTE C BACTUOH-4". IlpoBeputh mpaBWIbHOCTD
YCTAaHOBKM W  MOAKIIOUEeHHs  Oappepa  uckpozammtHoro BACTHUOH-4
AVYTIL468243.001 TV, a Takke HaIC)KHOCTh €0 3a3E€MJICHHUS.

2.5.3 K monTaxxHoi Tpyoe npuBaputh Koxkyx (8). Uepes MOHTaXHYIO TPYOy
¥ KOXKYyX IIPOTAHYTh Kabenb (mpoBoja) mo0oit Mapku ceuenueM xui 0,35-0,5 Mm?
JUTMHOW OT W3AeNus 10 KiIeMMHON KopoOku. K kabemto (mpoBoaam) mpeaBapu-
TenbHO mnpunaith po3erky 2PMI14KIIH4I'1A1l. PozeTrky mnNOACOCAUMHUTH K
BWIKE (7), YCTAaHOBUTH KOJBIIO YIUIOTHUTEIbHOE (9) Ha kpbiiike (6). ITocime MoH-
Taxka uznenusi Koxyx (8) (cM. puc.l) 3akpenuts Ha kopnyce (1) raitkamu (10).
VYIUIOTHEHUE KOXKyXa MPOU3BOJAUTCS MPOKIAIKOW B BHJE KPYIJIOrO PE3MHOBOTO
KoJib1a (9).
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IIpu MOHTAaKe M IKCILUIyaTAIMM Heo0X0AMMO oOeperath u3jejiMe OT Ma-
NeHHUd, MEXaHMYECKHUX MOBPEKIEHUN 1 YAaPOB M0 KOPIYCY.

2.5.4 YeTbIpeXIpOBOJIHYIO JIMHUIO CBA3U MEXIY M3JEINEM U OapbepoM HC-
kpozamutHeiM  BACTHUOH-4 pexkomenayercs Bectn kabemem KBBI 4x0,5

(KBBI 4x0,75; KBBI 4x1) I'OCT 1508-78E unu npyrum kaOeleMm ¢ aHaJIOrHy-
HBIMH XapaKTEPUCTUKAMH.

JInuHa TUHUK CBSI3U OT W3Aenus 10 0apbepa uckpozamutHoro BACTUOH-4
He nokHa npesbimars 2000 M. MakcumanbHOE 3HAYEHUE EMKOCTH UM MHTYKTHB-
HOCTH CO€TMHUTENBHBIX TTpoBoa0B Crom. = 0,2 Mk®, Luomn. = 2 mI'H.

2.5.5 YcranoButh 0apbep uckpozanuTHbii BACTUOH-4 na muny 3a3emiie-
HUSL B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 5.

baprep HaneKHO NPUBEPHYTH ABYMS TalKaMH, IOCTABIIEMBIMH BMECTE C
HUM. J{na npenoxpaHeHus OT CaMOOTBUHYMBAHUS HA KAKAYIO IINUIBKY YCTaHO-
BUTH U 3aTSHYTh I10 KOHTPrauke.

2.5.6 Ilepen BxirOYEeHWEM W3ACHHS B COCTAaB HU3MEPUTEIHLHON CHCTEMBI
HE0O0XO0AMMO YOSAUTHCS B TOM, YTO aJpec 00paIieHus K MIIOTHOMEPY, XpaHsIIIIUi-
cs B [ITI3Y IIJIOT-3b, cooTBETCTBYET ajipecy MI0THOMEpPA B CUCTEME.

2.5.6.1 Apnpec mIoTHOMEpa MOXKET MNPUHUMATh 3HAYCHUE B JHUAMa30HE
or 1 no 247. Ilpu U3roTOBICHUU U3AEIUS €My MNpUCBauMBaeTcs aapec oT 1 mo 4,
kpome IIJIOT-3B-T, B I[III3Y koTOpOro mAof)HO OBITH 3alIMCAHO TIPEAOTPECIICH-
HOE MMacIopPTOM YKCIIO0 U3 Habopa: 1, 2, uiu 3.

2.5.6.2 Ilpu neooxomumoctu 3anucath B [II13Y TIJIOT-3b HOBBIN ceTeBOM
aJpec B COOTBETCTBUM C METOAUKOM 2.9

IIpu 3anucu B IIII3Y He momyckaercsi 0OAHOBPEMEHHOE MOJKJIKYECHUE K
KOMIIBIOTEPY HECKOJIbKHUX U3/ICJTUM.

2.5.7 B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJHEHUSA U3AEIUS BBIMOJIHUTE COCIUHEHUE CO-
CTaBHBIX YacCTE€l HW3JEIusd B COOTBETCTBHU CO CXEMOM DJICKTPUUECKOW COEMHE-
HUM, IPUBEJCHHON Ha pucyHKax A.l ... A.6 mpuioxeHus A.

2.5.7.1 TloakmounTh Kabeab OT IJIOTHOMEpA K Oaphepy MCKPO3aNIUTHOMY
Ha kj1eMMBbI 5 — 8 ("uckpoOe3onacHsie emnu').

2.5.8 Jlomyckaercsi MPUMEHEHUE B CXEME COCJMHEHUN BMECTO aJarnTepoB,
PEKOMEH/I0BaHHBIX Pa3pabOTUYUKOM, APYTUX UCTOUHUKOB MUTAHUS B KOMIUJIEKTE C
COOTBETCTBYIOIIINM IIpeoOpa3oBaTeaeM untepdeiica RS-485 B RS-232.

2.6 IloaroroBka k pabote

2.6.1 Wznenue MOXET HCIOIB30BAThCS B aBTOHOMHOM pEXHME pabOThI
(IIJIOT-3b-*-T) wuam B cocTaBe M3MEPUTEIBHOW CHCTEMBI IOJ YIPABJICHHEM
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2.6.2 VYrpapiasoOUIdi KOHTPOJUIEP M3MEPUTEIbHON CUCTEMBI JOIKEH UMETh
KaHaJ MOCJIeI0BaTeILHOT0 00OMEHa, COBMECTUMBIN MO YPOBHSIM BXOJHBIX U BbI-
XOJHBIX cUrHaJioB ¢ uHTepdericom RS-485. [Ipu oTcyTCTBUM YKa3aHHOTO KaHalia
oOMeHa He00X0MMO NPUMEHUTh COOTBETCTBYIOIIMI ajanTep.

2.6.3B 3aBUCHUMOCTH OT HCHOJIHEHUSA W3AEIUASA HEOOXOIUMO HCIIOJIL30BaTh
JUISL TUTAHUS W3JSTUS U COTJIaCOBAHUS YPOBHEH BXOIHBIX M BBIXOJHBIX CUTHAJIOB
[MTI5BM u m3aenus agantepsl AJ1-3, AJI-5 nnu AJI-5M (cM. KpaTKoe ONHCaHKE B
n. 1.2.12).

[TonakiroueHre COCTaBHBIX YAaCTEH U3/IETUS JOJKHO BBITIOJHATHCS B COOTBET-
CTBHUM CO CXEMaMH DJICKTPUUECKUMU COCAMHEHUIN TPUI0KEHUS A ¢ COOJIIOJIEHUEM
TpeboBanuii 1. 2.4, m. 2.5.
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2.6.4 Tlpu aBTOHOMHOUM paboTe W3enaus (aHAJIOTOBBIE TOKOBBIC BBIXOJIBI IO
IJIOTHOCTH U TeMIIEpaType) COSAMHEHUE COCTABHBIX YacCTeH M3eusl JOIKHO BbI-
MOJIHATBHCA B COOTBETCTBHUU CO CXEMOM DJIEKTPUYECKOW COETUHECHUUW, MPUBEICH-
HOM Ha pucyHke A.l, A.2 mpuioxeHus A.

Anantepel AJl-5 wiun AJI-5M obGecrnieyuBaroT NMUTaHKWE BHEIIHHUX Harpy30K
no Kaxjaomy Beixony LIAIL.

2.6.5 Ilepen BirOYEeHHUEM MUTAHUS U3CIUS CICTYET:

e yOenuThCs B OTCYTCTBUM HAPYKHBIX MOBPEKIECHUNA COCTABHBIX YaCTEeH 13-
JIETVsl, TPOBEPUTH LEIIOCTHOCTh MOKPBITHS U OKPACKHU;

e yOeauThCs B HAJEKHOCTH 3a3€MJICHUS HCKPO3AIIUTHOTO Oaphepa;

e yOeAUTHCS B MPABWIHLHOCTH MOJKIIIOYEHUS K Oapbepy Kabessl OT MIOTHO-
Mepa.

2.6.6 HcTtouHuk muTaHUs JOJDKEH 00ECIICUUTh HAINPSKEHUE TTUTAHUS TTOCTO-
SHHOTO TOKa Ha BXojJie Oaphepa uckpozanmuTHoro “bactuon-4” B mpenpenax ot
(U min) o 24 B (1pu 11000M HanpsoKeHUH B CETH IIEPEMEHHOTO TOKA).

MunumanbHoe HanpsbkeHue nutanus (Un min) paccuutsiBaeTcs no Gopmy-
Je:

Unmin=75+n x0,03x (180 + Ruwun), B
rne n=1,2 umu 3 - KOJIUYECTBO MOJAKIIOYECHHBIX INIOTHOMEPOB;
RiuH - conpoTuBiieHHUE JUHUU CBS3U 10 MUTAHUIO (CyMMapHOE COIPOTHBIIC-

HUE MPOBOJIOB, coenuHsomux nenu Oo6m. u + Unwur.), Om.

2.6.7 Ilpu wcmosb30BaHUM W3MIENMsS BHE B3PHIBOOIACHBIX TMOMENIEHUN 0e3
UCKPO3AIIUTHOrO Oapbepa UCTOYHUK MUTAHUSA JOKEH OOECHEYUTh BBIXOIHOE
HaNpsDKEHUE MIOCTOSTHHOTO ToKa B npejaenax ot (Unm min) mol5 B.

MunumaneHoe HanpsbkeHue nutanug (Un min) paccuuThiBaeTcs no Gopmy-
je:

Un min=7,5+n x 0,03x Ruun, B

rane n=1,2 unu 3 - KOJIUYECTBO MOJAKIIOYECHHBIX INIOTHOMEPOB;
RyuH - conpoTuBiieHHE JTUHUU CBS3U MO NMUTAHUIO (CyMMapHOE COMPOTHUBIIE-
HUE MPOBOJIOB, coenuHsomux nenu Oo6mr. u + Unwurt.), Om.

2.6.8 HcTouHUK NHUTAaHUSI IOJDKEH 00ECIIEYMBATh BBHIXOIHOW TOK B 3aBUCH-
MOCTH OT YHCJIa MOJKITFOYEHHBIX IJIOTHOMEpOB (13 pacyeta - 30 MA Ha KaHa).

2.6.9 Anpec obpamenus k mzaenuto, xpansuuiica B 113V IIJIOT-3, non-
’KEH COOTBETCTBOBATH CETEBOMY aJIpECy M3JCIINS B CUCTEME.
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Tak xak npu 3amucu B 1113V He TpeOyeTcs 3anoiHeHne MIOTHOMEPA KHUKO-
ctbto, BACTHOH-4 M0XHO HE MOAKJIOYaTh. I MOAKIIOUEHHUS TEXHOJIOrHYe-
CKOTr0 KaleJs OT ajamnTepa K U3JSIUI0 I0CTaTOYHO OTBEPHYTh HA M3JEIUU TalKu

(10) (cm. pucynok 1), cHate KOXxyX (8) W TOJCOCAUHUTHCS K BUIKE
2PM14KITH4III1E2.

2.6.10 ITepen ucnonpzoBanueMm IIJIOT-3b-*-T (aHanoroBbie TOKOBBIE BBIXO-
Ibl 110 TJIOTHOCTH, TemrepaTtype u BsiskocTu) B [III3Y amantepa AJ[-5 mOJKHBI
OBITh 3aMKMCaHbl HEOOXOIUMbIE TPAHUYHBIEC 3HAYEHUSI KOHTPOIUPYEMBIX MMapaMeT-
POB, COOTBETCTBYIOIIME BBIXOAHOMY TOKY 20 MA 1 4 MA Ha Bbixoaax l-ro u 2-ro
u 3-ro LIAII, mo metoauke 1.7.6.

[Ipumeuanue - M3MeHeHHe IpaHul] MapaMeTPOB HCIIOJIb3YETCA I YMEHb-
IIICHUSI JTOTIOJIHUTEIBHON MOTPEITHOCTH OT MpeoOpa3oBaHus MH(DOpMAIMU B aHa-
JIOTOBBIM TOKOBBIM CUTHAJ 3aJjaHUEM ONTHMAILHOM IIMPUHBI TUana3oHa mpeoodpa-
30BaHus MHPopmanuu. [Ipyu 3ToM rpaHUYHbIE 3HAUEHUS HE JOJKHBI BHIXOJIUTH 32
NpeAeabpl auana3oHa HU3MEPEHUs, ONPENCISIEMOTO KOHKPETHBIM HCIIOJHEHUEM
IJIOTHOMEDA.

2.7 TpeboBaHMs K KOMIIBIOTEPY

2.7.1 Texnonoruueckas nporpamma plot3v3.10 npennasHadena ajs padoThI
B cleayromux onepamuonubix cuctemax: Windows XP, Windows 2000, Windows
98. MuHMMabHBIC TPEOOBAHUS JIJIS1 YCTAHOBKH MPOTPAMM:

- mpoueccop: Pentium 300 MHz; mamsars RAM: 128 MB;
- )kectkuit auck: 10 MB cBo6oHOTO MecTa.

KomnbroTep 10KeH UMETh pazbeM mocieaoBareibHoro nopra COMI1 (unu
COM?2) unu umeth koHBepTOop nHTEpdeiica USB — COM 11t moakiroueHust K
USB-niopTy kommbroTepa.

2.7.2 ]Jlng moATOTOBKH MW II€YaTH OTYETOB HAa Oymare Ha KOMIIBIOTEPE J0JI-
*eH ObITh ycTanoBiieH Microsoft Office 97-XP.

2.7.3 Ecnm Ha KXOMIBIOTEpE ObLIA yCTaHOBJICHA Oojiee paHHSS BEPCHS MPO-
rpaMMBbl, TO TIEpE]] YCTAHOBKON HOBOM BEPCHUM MPOTrpPaMMBbl CIEAYET YIAaIUTh CTa-
pyto Bepcuro uepes [Tanens ynpasnenus Windows :

- HaxmutTe kHonky Windows Ilyck; BeiOepute onuuto Hactpoiika;

- 3aiiaute B [laHenb ynpaBiieHUWS; HAKMHUTE Ha 3HAYOK Y CTAaHOBKA U yJaJie-
HUE MPOrpaMM;

- BeiOepute"I[Iporpamma paboter ¢ IIJIOT-3" u HaxkmuTe KHONKY 3ame-
HUTB/yJaIuTh (Bce (pailyibl mporpaMMbl OyAyT yAaJICHbI).

2.74  Jlna ycranoku mporpammbl plot3v3.10 Ha koMmbIOTEp HEOOXOAMMO
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3aIyCTUTh TPEOYeMbIi MHCTALUIAIHMOHHBIN (aitn plot3v3.10.exe u yTBepauTeabHO
OTBETUTH HA BCE BOMPOCHI B x0j¢ ycTaHOBKH (kHOomKa "Next"). B koHIle ycTaHoB-
KH Ha)kaTh KHOIIKY «Finish».

2.1.5 Ha paboueMm cTOJie KOMIBIOTEpa AOJDKEH IMOSBUTHCS 3HAYOK IIPO-
rpammbl  pPlot3v3_10. Jlns 3amycka TporpamMMbl MOXHO HCIOJB30BaTh MEHIO
I[TYCK: «Windows Ilyck - Ilporpammer — IIporpamma paboter ¢ IIJIOT-3 —
plot3v3_10».

[IporpamMa MMeET MHTYUTHUBHO MOHATHBIN uHTepdeiic. OCHOBHBIE KOMaHJIbI
BBIHECEHBI B TJIABHOE OKHO; JOCTYII K HUM OCYIIECTBISETCS OOHUM HaKaTHEM
KHOIIKU MBIIIH (pa3pelieH BbIOOp ¢ KJIaBUaTypbl: HakaTheM kiasuiu "Tab" ¢ no-
caenyronuMm HaxatueM "Enter").

ITpn HEOOXOIMMOCTH TOJIB30BATENIb MOYKET BOCIOJIB30BAaThCA MOAPOOHOU
DKPaHHOW CIIPABKOW HNPOTPAMMEBL.

2.8 IloaroToBka Kk paboTe 1Mo yIpaBieHHEM KOMIIbIOTEpa

2.8.1 TloakmounTh M3JEIHE K KOMIIBIOTEPY, YAOBICTBOPSIOMEMY TpeOOBa-
HUSIM 2.7.1, B COOTBETCTBHH C OJHOM U3 DJIEKTPUYECKHUX CXEM COCAUHECHUM, MpHU-
BEJICHHBIX Ha pUCYHKaX A.3 ... A.6 mpuioxeHus A.

2.8.2 BkIoYNTh NUTaHHE KOMITBIOTEPA U afarTepa.
3anyctuth nporpammy plot3v3.10.

Ha mosiBUBIICliCS IMaHETN BHIOPATh HOMEP KOMMYTAITMOHHOTO MOPTa, K KOTO-
pomy noakirodeH mrotTHomep [1JIOT-3, nporokon oomena MODBUS RTU, mno-
cie yero Haxarb kHonky "OK".

2.8.3 Ha nskpaHe 3arpyaeTrcsi OCHOBHOE OKHO MpOTrpaMMBbl, TJe KaXKIbIi
IUIOTHOMEP CXEMAaTHYHO OTOoOpakaeTcsl B BUJe pesepByapa. KonnuecTBo mioTHO-
MEPOB M CETEBBIE ajJipeca oOpalleHus K HUM XpaHsaTca B (ailie koHpurypauuu
(Hactpotika - koH(buUrypaius napka).

[Iporpamma kaxjabie (2 — 3) ¢ MOCIEAOBATEIBLHO ONPAIIUBACT U3JICJIUS U BbI-
CBEUYMBAECT MNPUHATHIE 3HAYCHUA IUIOTHOCTM M TEeMIEparypbl Ha 3kpaHe. Ecim
MJIOTHOMEP HE MOJIKJIIOYEH, HAa 3KpaHe BbicBeunBaercs «Het cBszm».

JI71st mpocMOTpa AMHAMUKH IPUHATHIX 3HAYEHUM M0 KOHKPETHOMY TIJIOTHOMEPY
HAJ0 MIEJKHYTh MO 3HAUKYy ‘1’ clieBa OT HaJAMucH «Bce gaTuyuku», U3 packphIBIIe-
rocsi CucKa BhIOpATh KOHKPETHBIM IIOTHOMEP, MOCJIE Yero Ha dKpaHe JOJIKHBI
O0TOOpAa3UThCS JaHHBIE MO IUIOTHOCTH W TeMmepaType B HUPPOBOM M rpaduye-
CKOM Tpe/cTaBiieHuH. B BepxHel yacTh OKHA JOJKHBI BHICBEUMBATHCA TEKYIIHE,
CpeaHue, MaKCUMaJIbHbIe 1 MUHUMAJIbHBIC 3HAUYCHUS 32 BPEMs TEKYIIEro ceaHca
HaAOJTIOJICHUH.
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2.9 Cwmena ceteBoro aapeca [1JIOT-3

2.9.1 BemonHUTs TpeOoBaHue 1. 2.7 IJis OTAEIBHO MOJKIIOYEHHOTO TUIOT-
nomepa [IJIOT-3.

2.9.2 Jlna nnotnomepa IIJIOT-3 ucnonnenuss "R" (mporokon MODBUS
RTU) ucnosp3oBath nporpammy plot3v3_10.exe.

B cTpoke MEHIO OCHOBHOTO OKHa Mporpammbl BeIOpaTh MyHKT HacTpoiika, B
packpsiBiIeMcs MeHIo - "CmeHa anpeca (Modbus)™.

Haxxatnem kHomku "Yes" moaTBEpAUTD, YTO MOJKIHOYEH BCETO OJIMH IJIOTHO-
MEp M 4TO ONEPaTOp XOUET OMPEACIUTh aipec OOpAILICHUS K HEMY.

[IporpamMma ompenenseT aapec MOAKIIOYCHHOTO IUIOTHOMEPA METOJIOM Iepe-
oopa anpecoB (¢ 0 mo 255) u BbIAAET COOOIIECHHUE C aAPECOM MOAKIFOUYECHHOTO
IJIOTHOMeEPA.

3atem B okHe «BBenute HOBbIN aapec [IJIOT-3» BBeCTH HOBBIN CETEBOM apec
(B quamnazone ot 1 10 247) u 3aKpbITh OKHO.

Yepesz HEKOTOpPOE BpeMsl MOSABISIETCS COOOIIEHHE «A ceiyac Nepe3anmyCcTUTe
nporpammy». [IpoBepbTe, 4TOOBI BBeCHHBIM Bamu agapec umencs B ¢aiisie KOH-
(urypanu, U nepe3anyCcTuTe nporpaMmmy.

2.10PaboTta moTHOMEpa NOCIe BKIIOYCHHS TUTAHUS

N3nenue mocie BKIOYEHUS MUTAHUS JIOJKHO IMPOBEPUTH COXPAHHOCTh HH-
dopmanuu B [13Y, I3V (M0 KOHTPOJIBLHONH CyMME) U MPOBEPUTH PabOTY dJIEK-
TPOHHOM CXEMbI 110 KaHAIy TeMIepaTypbl. Bo BpemMs CaMOKOHTpPOJISI U3/IEINE HE
MOJKET MPUHUMATh KOMaH/Ibl U3BHE B T€UeHUE 4 — 6 C.

Pe3ynbTaT nmpoBepku 3anuceiBacTcs B suerKy O3Y, XpaHsIIyr0 KOJ TEKYIIEro
cocTosiHus u3nenusi. Ecnu oOHapyX eH OTKa3, U3/IeJIN€ BBIXOAUT B TEXHOJOTHYE-
CKHI peXuM paboThl (Ha MHIUKATOpE - coolmenne Buaa "Err-xxxx", e xxxXX —
YeTBIPE MIIAJIIINX JTBOMYHBIX pa3psijia ONTOBOM KapThl 0TKa3a corjacHo 2.13.1).

B oTcyTcTBHM OTKa30B M3JIE€IUE BBIXOJUT B OCHOBHOM PEXHMM M KAET CUTHAI
TOTOBHOCTH K pabOTe OT CXeMbl BO30YKIEHUS KOJIeOaHU YyBCTBUTEIIBHOTO 3Jie-
meHta B TeueHue (10 — 20)c. [Ipu oOHapykeHuu oTka3za (Hampumep, YyBCTBU-
TEJIbHBIN AJIEMEHT 3arps3HEH) HA MOHUTOPE MEPUOJUUYECKHU MOSABIIAETCS COOOIIe-
Hue Buaa "dEF-xxxx", rae Xxxxx — 4eThIpe CTapIIMX JBOWYHBIX pa3psaa OMTOBOM
KapThl OTKa3a.

B mratHoM pexxume paboThl M3JIeTME HAYMHAET MOBTOPATh U3MEPUTEIIbHBIC
IIUKJIBI, BBIONHSAA B TeueHue (1,2 — 2,4) ¢ odepenHoe M3MepeHUe MIOTHOCTH U
TEMIIEPATYPhl KUJIKOCTH B pabOUYUX YCIOBUAX, KAKIBIA pa3 OOHOBIISASA pe3yibTa-
ThI TEKYIIETO U3MepeHus y ceds B O3VY.
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[To 3anpocy WU3MEpPEHHBIX 3HAYEHHUI U3BHE M3AEIUE MPEPHIBACT U3MEPUTEIIb-
HBIM IMKJI, BbIJAET U3MEPEHHBIE 3HAYEHUSI MO KaHaIy CBA3U HAa YHPaBJISIONIUN
KOHTPOJUIEP WJIM KOMITBIOTEP ¥ BO3BPALIACTCS K BBIITOJIHEHHUIO TPEPBAHHOM 3a]1a-
4H, MPU HEOOXOIUMOCTHU HAUYWHASI HOBBIM U3MEPUTEIbHbBIN IIUKIL.

2.11 PabGota m3nenus o yIpaBiIeHUEM MPOTPaMMbl C KOMITbIOTEPA

Kommbrorep GopmupyeT mocieaoBaTeIbHOCTh KOMaH/ YIIPaBICHUS W3/1CIIH-
€M TI0 KaHaJTy CBSI3U B JTUAJIOTOBOM PEKHUME B COOTBETCTBUU C [IpoTOKOIOM MH-
dbopmanoHHOro oomMeHa. TexHoJoruyeckast mporpaMma UCMoJIb3yeTCs:

"[IpU MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSHUSA U3AeNus (TIpOBEepKa CBA3H, TECT IJIS
BHU3YaJIbHOW TTPOBEPKH BCTPOSCHHOTO MHIAMKATOPA, MPOBEPKA JISKTPOHHON CXEMBI
(CUETUHKOB));

" IS OTOOpaXKEHUS Ha MOHHMTOPE KOMITbIOTEpa TEKYIIMX HM3MEPEHHBIX 3Ha-
YEHHM TIOTHOCTH, TEMIIEPATYPHI U BA3KOCTH;

= g usMeHenud B I3V uznenust korhPuuMeHTOB 1O MIOTHOCTU U BSI3KO-
cTH (1o pe3yabTaTaM MOBEPKU U3JIETUs HAa MECTE IKCIUTyaTallud B pabo4mXx ycio-
BUSIX).

B nporpamme npeaycMoTpeH NpocMOTp AaHHBIX, 3alIUCAHHBIX B 0a3y. 3anuch
B 0a3y JaHHBIX TEKYIIUX [MAPaMETPOB MPOU3BOJAUTCS MPU 3aKPBITUN TPOTPAMMBI.

JI71s1 mpocMoOTpa JaHHBIX BBIOPATh B CTPOKE MEHIO OCHOBHOTO OKHA MPOTPaM-
MBI ITYHKT "ba3a maHHbIX" a B paCKpbIBIIEMCSI MEHIO CTPOKY "lIpocMoTp maHHbIX".
[Tocne yero 3arpysxkaercsi okHO «IIpocMoTp apxuBa», B KOTOPOM MOXHO (PUIIb-
TPOBaTh JTAHHBIC MO KOHKPETHOMY JIaTYUKY, AaT€, BPEMEHU 3alUCH, TPOCMATPH-
BATh CPEIHEYACOBBIE, CPEAHECYTOUHBIE, 2-X MUHYTHBIE, 2-X CEKYHIHBIE JJAHHBIE.

AHAJIOTUYHO MOXHO MTPOCMOTPETH TAOJIUILY OTKA30B IPOTrPAMMBI.

bonee moapoOGHoe omnucanue padOTHl C MPOrpaMMOM MPUBEACHO B MEHIO
SKPaHHOU CIPAaBKU IPOTrPaMMBI.

2.12 TIpoBepka TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS
2.12. 1 TloaroroButh uzaenue 1o 1n.2.6 «Iloarotoska K padote».

2.12.2 TexHU4YEeCKOe COCTOSIHUE M3JIeNNs MPOBEPSETCS aBTOMATHYECKU Cpe/I-
CTBAMHU BCTPOECHHOTO KOHTPOJiA. [Ipr OTCYTCTBHM OTKa30B HA MOHHUTOP KOMIIbIO-
Te€pa BBIBOJATCA U3MEPEHHBIE 3HAYEHUS TUIOTHOCTH, TEMIIEPATYPHI U BA3KOCTH, B
MIPOTHMBHOM CJIy4ae - KOJ OTKa3a.

2.12.3 JIns mpoBepKu TeXHUYECKOro coctosinug AJ[-5 mpenycMoTpeH cnenu-
aNbHBIN PEKUM KOHTPOJISI, TOAPOOHO onrcaHHbIi B 1.7.5.

2.12.4 MeTpoJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU M3JEIUSl MEPUOJUYECKH TPOBE-

26



AYTIL414122.007 PO

PATH B COOTBETCTBUHU C METOAUKOMN ITOBEPKH.

2.12.5 [ToBepKy NMpOU3BOAUTH HE PEKE, YEM OJIMH pa3 B JBa roja.

2.13 XapakTepHble HEUCIIPABHOCTHU

2.13.1 Bo3aMOHBIE OTKa3bl MPU TECTUPOBAHUU Y3JI0B HU3JACIUS WU TOCIE
BKJIFOUEHUS PEKUMA U3MEPEHUS INIOTHOCTH.

[Ipu nnarnoctrke otkasza uzaenus nporpamma [III9BM BeiBOogUT Ha 3Kpan
coobmenue “ [IJIOT-3 HeucnpaBeH ~ U KOJl 0TKa3a, MPUHUMAEMBII IO KaHaTy
CBsI3U (Ha MHAMKATOPE M3enus - cooOmenre Buaa "Err-xxxx", rae Xxxx- pa3ps-
JIbI KOJIa OTKa3a B KOHTPOJIE)

JlanpHenmas KCrIyaTauus u3ejiusd HEBO3MOXKHa.

Pa3p$1)11>1 KOJa OTKaza UMCIOT CJICAYIOMICC 3HAYCHHC!

0001 - orka3II3Y o KOHTPOIBHOM CyMME;
0010 - orka3IIII3Y mo KOHTPOIBHOI CyMME;
0100 - oTKa3 ’IEKTPOHHOU CXEMBI (CUCTUHKA);
OTKa3 AJICKTPOHHOM CXEMBI IO KaHATY TEMIIEPaTyPhI
1000 - (yXom KOHTPOJHMPYEMBIX MApaMeTPOB 3a JOIMYCTUMbBIC

npeielibl WiIK OOPBIB JaTYMKA TEMIIEPATYPHI)

2.13.2 Bo3MOXHBIE OTKa3bl B PEKUME U3MEPEHUS IIOTHOCTH

2.13.2.1 Ilpu npueme OT U3JEIUSI HEHYJIEBOIO KOJIa COCTOSIHUSA MpOTrpaMma
BBIBOJUT HA JKPaH B CTPOKE CTaTyca COOOIIEHUE 00 OTKa3e, BBIIEIECHHOE Kpac-
HBIM I[BETOM, BUJIA:

® OTKAa3 3JICKTPOHHOM CXEMBI IO KaHAJy TEMIIEPATYPHIL;

® OTKAa3 3JEKTPOHHOUN CXEMBbI M0 KaHaly TeMrnepaTypbl (yXoJA JJIUTEIbHOCTU
KOHTPOJILHOI'O CUTHAJIA 32 JIOMYCTUMBIE TTPEJIEIIbI);

® QOTKa3s BHCKTpOHHOﬁ CXCMBI 110 KaHAaJTy IIJIOTHOCTH,

® OTKa3 CXEMbl BO30YXXJCHHUS KoJicOaHUM (HE 3amoJIHEH >KUIAKOCTBHIO, WIIH
Bs13kocTh Oosiee 200 cCt, uau HEUCNPaBHOCTh 3JIEKTPOHHOU CXEMBI);

® BBHIXOJl M3MEPEHHOI'0 3HAYEHMs IJIOTHOCTH W3 JWara3oHa, Ha3HAYeHHOTO
ko3 punmentamu I1I13Y.

IIpu 3TOM Ha MHAMKaTOpE U3aeaus - coobmenne puaa "dEF-xxxx", rae xxxx
- KOJ] OTKa3a.
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Pa3psiabl kos1a 0TKa3a UMEIOT CIEAYOIee 3HAaUYCHHE:

OTKAa3 3JIEKTPOHHOM CXEMBI 110 KaHaIy TEMIIEPATYPhl WU

0001 -
OOpBIB AaTYMKA TEMIIEPATYPHI;
0010 - OTKa3 3JIEKTPOHHOM CXEMBbI IO KaHATy IJIOTHOCTH;
OTKa3 CUCTEMbI BO30YXKJICHUSI KOJeOaHUil (4yBCTBUTEIbHBIN
0100 AJIEMEHT HE 3aIOJHEH >KUAKOCTBIO, BI3KOCTh KHAKOCTH 00-
nee 200 cCt wiM NMOBEpPXHOCTh BUOpaTOpa 3arpsi3HeHa OT-
JIO’)KEHHUSIMU WJTU HEHUCIIPABHOCTH DJIEKTPOHHOU CXEMBI);
1000 OTKa3 JJIEKTPOHHOM CXEMBbI MO0 KaHAly TeMmeparypsl (YXon

KOHTPOJUPYEMBIX TAPAMETPOB 32 JOMYCTUMBbIE MPEIEIIbI).

IIpn oTKa3e 3JEKTPOHHOM CXEMBbl JAJIbHEHINAA SKCIUIyaTays W3JCJIUg He-
BO3MOYKHA.

[Ipu mosiBnenuu otkaza “0 10 0” HeoOxoauMo yOEIWTHCS B HCHPABHOCTH
U3JIETIUS:

- mpoBecTu TectupoBanue y3nos [IJIOT-3;

- IPOBEPUTH 3aI0JHEHHUE U3IETUS KUJKOCTDIO;

- U3MEPUTH BA3KOCTh XUIKOCTH M PACCUUTATH €€ 3HAUEHHUE A padounx
YCJIOBUM;

- TIpU 3arpsA3HEHUU MOBEPXHOCTH UYBCTBUTEJIBHOI'O 3JE€MEHTa (BHOpaTopa)
CHATh M3JEJUE C TPyOONpPOBOJA U IMPOBECTU €r0 BHEIIAHOBOE TEXHUYECKOE 00-
CIIy>KBaHUE.

2.14 TexHmdeckoe 00CTyKUBaHUE

2.14.1 Texunyeckoe 00CTyKMBAaHUE MPOBOJUTCSA C IEIbI0 00ecTieueHus pado-
TOCTIOCOOHOCTH M3JENUS B MEPUOJ JKCIUTyaTallud, a TaKXKe IOCJe MPOBEICHUS
PEMOHTA WJIM XPAaHECHMSI Ha CKJIAJIE.

Bunabl TeXHUYECKOTO 00CTY)KMBAHUA: TEKYIIEE U IEPUOIUUECKOE.
2.14.2 Tekyiiee o0CIy>KuBaHuUE (€KEHEAETBHOE)
[Tpu Texyiiem 00CITy>KMBAaHUU TPOU3BOAUTCSL:

-BHEIITHUH OCMOTP C IIEJIbIO MPOBEPKH OTCYTCTBUSI MEXAHUYECKUX MOBPEXKIE-
HUM JTaTYMKa M DJIEKTPOHHOT'O OJI0KA, Ka4eCTBa KPEMNEKHBIX U CBAPHBIX COCAUHE-
HUM.

-IIPOBEPKA YyBCTBUTEIBHOTO AJIEMEHTA HA HAUIMYME 3arPSA3HCHUN HA BHEITHEU
Y BHYTPEHHEH MMOBEPXHOCTSIX.
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[Ipy Hamuuum 3arps3HEHU HEOOXOIUMO JAaTYHMK MPOMBITH OCH3UHOM (YyauT-
cnuputoM). [Ipu OonbIIMX 3arpsi3HEHUSIX JAaTUMKa, OCOOCHHO Mmociie paboThl Ha
JIU3EJIbHOM TOIUIMBE, IOMECTUTh €r0 B EMKOCTh ¢ OCH3MHOM M OCTaBUTh Ha He-
CKOJIbKO 4acOB JI0 MOJIHOTO yAaneHus 3arpsa3HeHuil. [Ipu 3Tom Ha 4yBCTBUTENb-
HOM 3JIEMEHTE JOJKHBI OTCYTCTBOBATH CJIC/Ibl HAJIETA.

2.14.3 Tlepuoauueckoe 00CITyKMBAaHUE TTPOBOJUTCS OJHMH pa3 B JiBa Tojia U 3a-
KJIFOYaeTcsl B MPOBEACHUU MPOoPUIaKTUUEeCKUX paldoT o m. 2.11.2 u noBepku u3-
JIeNIisl B COOTBETCTBUM C YKa3aHUSIMU, PUBEICHHBIMU B METOJIHKE.

[Ipumeuanue. Metoauka NOBEPKHU U3CNINSI OCTABISETCA 110 TPEOOBAHUIO
3aKa34MKa.

[To Bcem Bompocam, CBA3aHHBIM C YCTAaHOBKOW, OOCITY>KMBAaHHEM, MOBEPKOM
mnotHoMepa I1JIOT-3B, oOpataTecs 1o ajapecy:
Poccus, 607232, r. Apzamac, Hwxeropoackoit o0.
yn. JIeBa Toncroro, 14
Ten/ dpaxc.(83147) 6-36-66; 6-34-95
E-mail: imp-avia@mail.ru; avia-tech@inbox.ru
http://www.avia-tech.ru

2.15 IlpaBuna xpaHeHHS U TPAHCIIOPTUPOBAHUS

TpancniopTupoBaHue U XpaHEHUE U3JACIHS JOJKHO MPOU3BOIUTHCS B COOT-
BercTBUU ¢ TpeboBanusmu ['OCT 15150-69 (ycnoBus xpanenus 3).

Jlo BBeAECHHS B SKCIUTyaTalMIO M3JECINE CIECAYeT XPaHUTh Ha CKIIaJax B 3a-
KPBITOM 3aBOJACKOM ymakoBke npu Ttemneparype oT S5 °C mo 40 °C u oTHOCUTEINB-
HoM BiaxkHocTH 10 80 % npu temneparype 25 °C (KkoHIeHcaTa HET).

TpancniopTupoBanue U3AEIUS HEOOXOJUMO OCYUIECTBIISITh B TPAHCIOPTHOMU
YIIAKOBKE. Y CIOBUS TPAHCTIOPTUPOBAHUS aHAJIOTUYHBI YCIOBUSIM XPaHCHMUS.

Cpok XpaHEHUs U3JAEIUS B 3aKPBITON 3aBOJICKOM YIMAKOBKE B CKJIQJICKUX IIO-
MEILCHUSX, BKJIIOYasi BpeMs TPAHCIIOPTUPOBAHUSI, 3 TOJIA.

2.16 TpeOoBaHus MO yTUIU3AIUU

N3aenne He COMEPIKUT IKOJIOTUUECKU OMACHBIX MaTepPHaJIOB, 3arPsA3HSIOIINX
OKPY>KaIOIIYI0 CPELY.

[Ipu yTunuzanuu HEOOXOAMMO MPOU3BECTU PA30OPKy U3ACIUS ISl pasjelie-
HUS COCTaBHBIX YacCTeW M3 pa3HbIX MaTepuaiaoB. OTIENbHBIC YaCTH U3ACIIHS, BbI-

INOJIHCHHBIC M3 AJIOMHMHHCBOI'O CIlJIaBa, JIATYHHW W YCPHOI'O MCTAJllla CAAKOTCA B
MECTAJIJIOJIOM I10 OTACJIBbHOCTH.
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[MTPUJIOKEHUE A

Cxema 2JIeKTpUYecKasi COeUMHEHU N
miotHoMepa [1JIOT-3-T ¢ amanrepom A/l-5
(aHaJIOTOBBIE TOKOBBIC BBIXO/IBI 110 TUIOTHOCTH, TEMITEPATypPEe U BI3KOCTH )

A5 “IUIOT-3” | ) BACTUOH-4
Henn Kour. Konr.| Iens Henn Kour. Konr.
D+ 1 3 | usxi1 Usbix 1-1 8 = Kononaka
D- 2 4 | Usx12 Usuix1-2 | 7 2 FH xiemmnas 1
3 — 2 U mun U e 5 3
4 1 O6m. 06m. 6 s P4
5
220B, 50I'1g «—] —
+15B 7 |—
8
GND 9
|
X1 |«l11,12,13»  JII2BM»| X3 i B3peIBoonacHas 30Ha
J‘ | Kour.| Iens Henn Kour. i
Rul 1 e 1 ! TUIOT-3
| 2 I- RxD 2 i Uens Konr. Konr. . Komonka
— 3 12+ T*D 3 ! D- 1 1 o] KJIeMMHast 2
Ri2 TJ— 4 1- 4 i D+ 2 2 ?
5 13+ GND 5 I +Un 3 3
J__r 6 1 6 i O6m. 4 s P
Ru3 ! ! i
| 8 | +24B 8 H
9 | o6m. 9 i
1
1
1
1
1
1

X1 ... X3 —poszerka DB-9F

Rul, Ru2, Ru3 — comporuBnenus Harpy3ku (mo 800 Owm)
TOKOBBIX CHTHAJIOB IO TUIOTHOCTH, TEMIIEPAType M BS3KOCTH,
COOTBETCTBEHHO

Anpec obpamenus k [IJIOT-3 - 1, 2 nmm 3.

Pucynok A.1
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Cxema 2JIeKTpHYECKas COCTMHCHUM
mnotHomepa IIJIOT-3-T ¢ agantepom AJ[-5SM
(aHAJIOTOBBIC TOKOBBIEC BBIXOJIBI 110 IJIOTHOCTH, TEMIIEPATYPE U BI3KOCTH)

All-SM BACTUOH-4
Ilens Ilens Konr.| Iens Lens Komr.| Kownr.
2
. <4———{ Umr D1+ 3 | usxi1 Usbix 1-1 8 1 — Konoxka
(18_25) B BX BbIX ) it
GND D1- 4 Usx 1-2 Usbix 1-2 7 2 KIeMMHast 1
D2+ +Untor 2 U nun U nur 5 3 L3
D2- GND 1 Oo6m. Oo6m. 6 4 s
GND
GND
RxD
TxD
GND
Tecr
'I: Llens
Rul — I+ IUIOT-3
| S I(p) - Uenn Konr. Konr. Kononka
—| 1o+ D- 1 1 ] knemmnas 2
2
D+ 2 2 1™
Ru2 3
— 1w+ +Un 3 3
J__l 1(v) - O6m. 4 4 k2
Ru3
[I—

Rul, Ru2, Ru3 - comnporuBinenus Harpy3ku (mo 800 Owm)
TOKOBBIX CHUTHAJIOB IO IUIOTHOCTH, TEMIEPAType M BS3KOCTH,
COOTBETCTBEHHO.

Anpec obpamenus k [IJIOT-3 - 1, 2 unu 3.

Pucynok A.2
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Cxewma aniekTpruueckas coeimHeHn agantepa AJ[-5 ¢ komnproTEPOM

KOMIIBIOTED A5
‘coM1" | XI x2 | THIOBM
Hemnp Komr. Komr. Hemnp
DCD 1 1
RxD 2 2 RxD
TxD 3 —k 3 TxD
DTR 4 4
SG 5 5 GND
DSR 6 6
RTS 7 7
CTS 8 8
- 9 9

X1, X2 - pozerku DB-9F
Pucynok A.3

Cxewma anextpuueckas coenuHeHnil agantepa AJ[-5M ¢ koMIibroTepoM

KOMIIBIOTEP AL-SM
"com1"| XI

Iemns Komnr. Ilemns
DCD
RxD
TxD
DTR
SG
DSR
RTS
CTS

—k RxD
‘ | TxD

|— GND

Tect

O || N0~ W |IN]|PEF

X1 — pozetka DB-9F
Pucynok A.4
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Cxema snekTpuueckasl coenuHeHui agantepa AJl-5SM

C KOHTPOJUICPOM

KoHntpoinep AJl-5SM
Hemnb Hemnb
D+ D2+
D- D2-
GND GND
Pucynok A.5

CxeMa 3eKTpudecKasi COCIMHEHUM OJHOKAHAIbHOM CHUCTEMBbI
coopa napopmanuu (¢ uaTepdeiicom RS-485)

MO TUIOTHOCTHU C KOHTPOJIJIEPOM

Kontpouiep | BACTHOH-4 o xs | moT-3
Llems Konr Komr| Iems Llems KonT Konr Liens
+24B —| 2 Unur. Unur. 5 —| 3 Unur.
O0m. _ |1 O0m. OO0m. 6 — | 4 OO0m.
D+ |3 Usx.1-1 Usbix.1-1 | 8 __ 12 D+
D— |4 Usx.1-2 Usbix.1-2 | 7 _ |1 D—

X1...X4 - knemmuuk EK500V-02P

X5 - pozerka 2PM14KITH4T'1A1

Pucynok A.6
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Cxema aJieKkTpuuecKasi COeIMHEHUH 3-X KaHAJIbHOM CUCTEMBI

cbopa nHpopmanuu 1o miIoTHOCcTH (¢ mHTEepdeticom RS-485)

Pozerka DB-9F

TI2BM
Iemns Komnr. Komnr.
DCD 1 BIIoK muTanus + 3
18+24 B 4
DTR 4 _
DSR 6
RTS 7 DB-9M Ilpeobpa3zoBarens uuTepdeiica RS-232
N B RS-485 (tnna ADAM-4520)
CTS 8 Kont.] Llens Ilens Komnr.
RxD 2 2 TxD D+ 1 2
XD 3 3 | RD D- 2 L
SG 5 5 | oND +VS 9 2
. 9 7 RST GND 10 4
§ g ‘J‘ (\1! cr)! v! RN — ! o~ | ™ ! < |
I il g
EZ| g < « ™ < o § s — ~ ™ <
M g i‘ 1 1 1 1 g g ﬁ‘
= N oo ~| = g T o] <]
X1 X4, X6,
TIJIOT-3 Ne 1 X5 BACTHUOH-4 X7
Lens Konr. Kowr. Lens Lens Konr.
D— 1 L 7 | Useix.1-2 Usx12 | 4 2
D+ 2 |2 8 | Usbx.1-1 Usx1-1 | 3 +=2
+ Unur. 3 | 5 + Unur. + Unur. 2 3
06, 4 4| 6 o6, 06, 1 -4
IJIOT-3 % 2| X2 X3 |maoT-3 3
Ilens Konr. Komnr. Ilens
D- " 1 D-
D+ 2 282 2 D+
+ Unwr. 3 3 3 + Unwr.
06, 4 (44 4 061

X1 ... X3 - pozerka 2PM14KITH4I'1A1
X4 ... X7 - knemmuuk EK500V-02P

Pucynok A.7
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CxeMa snekTpuueckasi CoeAMHEHNN 4-X KaHAJIbHON CUCTEMBbI cOOpa UHPOP-

Maiuu no miotHoctu ¢ aganrtepom AJl-3 u nsyms bACTUOH-4

AlI-3 X1, X2 i X3, X4 Konomea
Vi BACTHUOH-4 crevmias |
Ilens Iser Kon1 Llens Llens Kont Kont
DATA - | bersit ——4- 1 2 | Usx12 Uso 12| 7 1 ;
DATA + | XKenr. 2)2 3 Usx.1-1 Ussix.1-1 8 2 3
+21B 3en. i j 2 + Unut + Unut 5 3 2
OO61g Kopud. 1 OO0 OO0 6 4 3
[ 5 .
[ 6
X5, X6 BACTUOH-4 X7, X8
Kont Iens Iens Kont
Poserka DB-9F 4 Usx.1-2 Usnix.1-2| 7
3 Usx.1-1 Usbix.1-1| 8
i 2 + Unut + Unur 5
KommsroTep 1 06w 06w 6
E L TUIOT-3 Ne 1| X9
RxD 2
2 Llens Kour
TxD 3
3 DATA - 1 1
GND | 5 DATA+| 2 2
DTR 4 3
+ Unur 3
DSR 6 06 2 4
RTS | 7 D -
CTS 8
TIJIOT-3 Ne 2 X10
Llens Kont 1
DATA - 1 )
DATA+] 2 3
+ Unur 3 4
00611 4
Konoaxa
KJIeMMHas 2
X11
Kont
TIJIOT-3 Ne4 X12 1 1 1
Llens Konr 2 2 2
143 3
DATA - 1 12 3
DATA+| 2 4 4
515 5
+ Unur 3 5
6 6 6
00611 4 6

B amanTepe A/I-3 BO3MOXXHO U3MEHEHHUE 1IBETA TPOBOJIOB:
(OKEIITBINY» HA «KPACHBIN
«KOPUYHEBBIN» HA «CHUHUM»

X1+ X8 - knmemmuuku EK500V-02P
X9 + X12 — knemmuuku EK500A-02P
JIIMHA THHUHU CBSI3M MEXTY KIEMMHBIMU KoJIogkaMu 1 u 2 He Oolee
2000 m;
Pucynok A.8
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[MTPUJIOXXEHUE b

PEKOMEHJALIMN 10 MOHTAXY IIVIOTHOMEPA TIIOT-3b

1. Tlpu yctanoBke u3aenusi obecneunTb paccrosHue He MeHee 40 MM OT 3a-
IIUTHOM BTYJIKH IJIOTHOMEpa (1103. 3 pucyHOK b.1) 10 CTEHOK MM KOHCTPYKIUA

pe3epByapa.

2. BapmaHT ycTaHOBKHM INUIOTHOMEpa Ha MOHTaxXHOH TpybOe (pucyHku b.1,
b.2)

K monTaxkHo# TpyOe mpuBapuTh KOXKyX (8). Uepe3 MOHTaxXHYIO TPyOy U KO-
KyX TpOTAHYTh KaOenb (mpoBoja) JIFOOOM  MapKh  CEYEHHEM KU
0,35-0,5 MM? [IMHOI OT M3AENHs 10 KIeMMHOM Kopobku. K kabemo (mposoaam)
npeasaputesibHO npunaste po3detky 2PMI14KITH4I'1A1B. Po3erky moacoenu-
HUTH K BUJIKE (7), yCTaHOBUTH KOJIBIO YILIOTHUTENIbHOE (9) Ha Kphitike (6). Ko-
XKyX IPUBEPHYTH K KpbIliKke raiikamu (10) g0 ynopa.

Chapka

232

160

Pucynok b.1
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[ImoTHOMEp Ha MOHTaXXHOUW TpyOe ¢ MpuBapeHHbIM (adieM (4) OMyCTUTH
4yepe3 OTBEPCTUE B Kpbllike jtoka (1) B emkocTh. DaHel YIVIOTHUTh MPOKIIAIKON
(2), 3aBepHyB 00aTHI (3)

MoHmaxHas Cbaopka 3
mpyda P 2
i i
1 | 1

Il

#102 min 1

- P

lnomHoMep

Pucynok b.2

BHUMAHUE! /Ins ycrpaHeHuss o00pa3oBaHMsl KOHJACHCATA BHYTPH
KOo:Xyxa (8) m MOHTa:XkHOW TpyOe He0OXO0AUMO 00ecneYuTh TePMETHYHOCTH
Ka0eJisi (MJIH MPOBOI0B) HA BBIX0/€ HX U3 MOHTAKHOM TPYOBI.

3.  BapwuanT ycTaHOBKHM IITOTHOMEpa Ha Kabene (pucyHok b.3)

B koxxyx BBepHYTh KabenbHbIH BBOJ (THiTa MBA12-08). IpoTsaHyTs kabens @
4.5 — 8 mm (Hanpumep, KMITIDVT 4x0,18-1 TY3572-006-24118545 nnau anamno-
T'MYHOTO THUIA) dYepe3 KaOelnbHBIM BBOJ, MPEIBAPUTEIHLHO IPHUIASB PO3ETKY
2PM14KITH4T'1A1B. Po3erky noacoeauuuts (cM. puc.b.1) k Buike (7), ycTaHo-
BUTH KOJIBIO YIUIOTHUTENbHOE (9) Ha Kkphiiike (6). KoxyX NpuBEepHYTh K KPBIIIKE
raitkamu (10) 1o ynopa. 3aTsHyTh YIUIOTHUTENbHYIO TaiiKy KaOeabpHOT0 BBOJA.

Kadens KabenbHbid
Bbod

Pucynoxk b.3
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JIucT perucrpanuu U3MEHEHU N

Hsm

Howmepa nmctoB (cTpanmin)

N3MCHCH-
HBIX

3aMCHCH-
HBIX

HOBBIX

HU3BATBIX

Bceero
JINCTOB
(cTpanunm)
B JIOKY-
MEHTE

N

JIOKYM.

Bxosm.
Ncompo-
BOJIUT.
JTOKYM.1
Jlara

Tloxam.

[ara
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[ H [ NeTC RUC-RUME9R2BO0I74 5
Cepus RU  Ne 0077373 el
';ﬁ OPTAH 1O CEPTUGUKALIA Oprad 110 cepTHHKALIAY B3PbIBO3ALIMUIEHHOTO | PYAHHYHOrO 000pyA0BaHuA | :

Herocynapersenioro ®onja "Mexotpacnesol opran ceprudukaunu "Cepruym", agpec: 117910, ropon Mockea, Jennucicuit ;:'i
npocnekt, 29 (ropundeckuin); 140004, Mockosckas obnacts, ropofl JtoGepusl, ynuua Diextpudukanun, 26 (daktuuecknit),
Teaedon: +7 (495) 5547027, 5544488; daxc; +7 (495) 5547027, 5544488, aapec AMekTPOHAOIH mouTkl: sertium@hotbox.ru,
sertium@mail.ru, http://www.sertium.ru, AtrectaT akkpegmrauumy Ne POCC RU.0001.1IME92 mo 03.02.2015, sbinan
. @enepansHOll cyx0Goli no akkpeanraumu (Tpukas Ne A-808 ot 15.04.2013). 5
s SAABHTEAD 3akpbiToe akLUHOHEPHOE 0OuecTBO "Asuarex” (3A0 "Agnarex”"), B
: anpec ropumndeckuit: Pocens, 607232, Hussceroposickas oGnacts, ropos Apsamac, yiuna 3eneHas, oM 36A, i
. azpec (aktuuecknii: Poccus, 607221, Huskeroponckas o61acts, ropen ApzaMac, yauna Toactoro, oM 14, Ey
~ OIPH: 1025201337182, Tenedon: 8(83147)6-36-66, daxc: 8(83147)6-36-66, S
. aapec 3IeKTPOHHOM MoYTH: avia-tech@inbox.ru. 5
' UIBTOTOBUTEAD 3akpbiToe akuMoHepHoe obuiecTso "Apuarex” (3AC "Apnatex"),
anpec iopaauueckuii: Pocens, 607232, Hwkeroponckas obnacts, ropon Apzamac, yiuua 3enexas, oM 364,
aapec daxtrueckuii: Poceus, 607221, Himkeroposckas o6nactk, ropon Apsamac, yiuua Tonertoro, gom 14, b
OI'PH: 1025201337182, Tenedon: 8(83147)6-36-66, dhaxc: 8(83147)6-36-66, Sl
afipec 3eKTpoHHOH nouTsr; avia-tech@inbox.ru. -

. HHPOAYKIIASA [1notHOMepsI Tura [TJTOT-3%-#%* ¢ MapKUPOBKOH B3PLIBO3ALNMTE! COT/IACHD MPHIOIKEHHIO
 (Onank Ne 0055448), AVTI1.414122.008 TV, AYTIL414122.006 TY, AYTI1.414122.006 TV, i
CepHIHBIH BbITYCK. e

KOATHBI3ATC 9025 80 400 0 it

. COOTBETCTBYET TPEBOBAHMAM  Texumueckoro pernamenta Tamoxernoro coroza TP TC 012/2011 !
~ "O GesonacHocTH o0opynosanua 41 paboThl BO B3PLIBOONACHEIX cpeaax”, : =
- Crannapros coriacHo npunoxenuto (6rank Ne 0055447). .'."”"

. CEPTHOMKAT BHIAAH HA OCHOBAHUHM  Tlpotokona Ne 009ME-2014  oKcreprusbi  TexHUHECKOJ
' JAOKYMEeHTALMM, OLEHKH KOHCTPYKUMH W CepTH(GMKAUMOHHBIX Hcnbitanuii or 28.01.2014 (McneiratensHas
~ 1aboparopus B3pbIBO3AIMMUIEHHOTO M pyaHWuHoro obopynosanusa H® "Mexorpacnesoli opran ceprudukatimu
. "Cepruym", arrectar akkpenutauud Ne POCC RU.0001.21TB0S no 03.02.2015); Akra o pesyisratax aHaimsa
cocTosnna  npowssoactea Ne 02-2014 or 21.01.2014 (H® MOC "Cepruym"- OC B3PHIBO3AUMIIEHHOrO W
pyanuyHOro 00opyAoBaHus, arrectaT akkpeauTau Ne POCC RU.0001.11ME92 no 03.02.2013). \

' . AOTIOAHUTEADHAA MHOOPMAIIMS  Cepruduxar neiictaurenet ¢ MpunokenuaMu Ha 4 - AucTax
f (Onankn NeNe 0055447, 0055448, 0055449, 0055450). YcnoBus H CpOKM XpaHEHHs, CPOK CYKOBI COTNAacHO
| TEeXHHYECKOH NOKYMEHTAIMH U3rOTOBHTEN.

A, H. Uatuno -

(WHwumans, davmnus)

~_10. B. Bypos

{wrimianel, hasiania)

KkcrepT (axcnepr-ayprTOp) Ve )
(axcriepyi (axcreprri-aysuTOpDI))
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ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTaHa +7 (7172) 69-68-15
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
Baprayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsiHck +7 (4832) 32-17-25
BnapusocTok +7 (4232) 49-26-85
Brnagumup +7 (4922) 49-51-33
Bonrorpag +7 (8442) 45-94-42
BopoHex +7 (4732) 12-26-70
EkatepuHbypr +7 (343) 302-14-75
MBaHoBO +7 (4932) 70-02-95
WMxeBck +7 (3412) 20-90-75
WpkyTck +7 (3952) 56-24-09
Wowkap-Ona +7 (8362) 38-66-61
KasaHb +7 (843) 207-19-05

Mo Bonpocam npogax u noaaepXkn obpawanteco:

KanuHuhrpag +7 (4012) 72-21-36
Kanyra +7 (4842) 33-35-03
Kemeposo +7 (3842) 21-56-70
Kvpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHogap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
Ivineuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuTtoropck +7 (3519) 51-02-81
MockBa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHbl +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hosropog +7 (831) 200-34-65

HwxHeBapToBck +7 (3466) 48-22-23

HwxHekamck +7 (8555) 24-47-85

Hosopoccuiick +7 (8617) 30-82-64
Hosocubupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86
OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98
MepBoypanbck +7 (3439) 26-01-18
Mepmb +7 (342) 233-81-65

PocToB-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65

PsaszaHb +7 (4912) 77-61-95
Camapa +7 (846) 219-28-25

CaHkT-MNeTepbypr +7 (812) 660-57-09

CapaHck +7 (8342) 22-95-16
CapatoB +7 (845) 239-86-35
CmoneHck +7 (4812) 51-55-32

Coun +7 (862) 279-22-65
CraBponorb +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Ceoi3paHb +7 (8464) 33-50-64
ChbIkTbIBKap +7 (8212) 28-83-02
Tepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05

Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsaHoBck +7 (8422) 42-51-95
Ydha +7 (347) 258-82-65
Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Yebokcapbl +7 (8352) 28-50-89
Yenabuxck +7 (351) 277-89-65
Yepenosey +7 (8202) 49-07-18
(4852) 67-02-35

Apocnaenb +7

caunT: aviatech.pro-solution.ru | an. noyra: avt@pro-solution.ru
TenechoH: 8 800 511 88 70



	ВВЕДЕНИЕ
	1  ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Изделие предназначено для измерения плотности жидкостей в резервуаре с максимальной кинематической вязкостью до 200 мм2/с (200 сСт) в диапазоне температур от минус 40 до 85 (. Изделие может дополнительно измерять температуру и кинематическую вяз...
	1.1.2 Для передачи измеренных значений в измерительную систему или персональный компьютер изделие в зависимости от исполнения имеет:
	1.1.3 При работе под управлением контроллера измерительной системы или персонального компьютера (далее по тексту - компьютер) изделие выполняет свои функции в диалоговом режиме в соответствии с протоколом информационного обмена АУТП.414122.006 Д1-04).
	1.1.4 Область применения - автоматизированные системы учета чистых однородных жидкостей на установках по переработке товарной нефти, в резервуарах на нефтебазах и АЗС, где требуется периодическое дистанционное измерение плотности, температуры и кинема...
	1.1.5 Условия эксплуатации изделия:
	1.1.6 Изделие предназначено для длительной непрерывной работы.
	1.1.7 Обозначение изделия при заказе и в документации другой продукции, где оно может быть применено, должно состоять из шифра изделия и номера технических условий.

	1.2  Технические характеристики
	1.2.1 В зависимости от исполнения изделие обеспечивает измерение плотности контролируемой жидкости в одном из трех диапазонов, указанных в таблице 1.


	Таблица 1
	1.2.2 Диапазон измерения температуры контролируемой жидкости от минус 40 (C  до  85 (С
	1.2.3 Изделие обеспечивает информационный обмен по интерфейсу  RS-485 со скоростью последовательной передачи 9600 бит/с.
	1.2.4 Изделие ПЛОТ-3Б-*-Т для передачи измеренных значений имеет три аналоговых токовых выхода (4 – 20) мА с выходов цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП) адаптера АД-5 или АД-5М.
	1.2.5 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения плотности при температуре контролируемой жидкости и окружающей среды в диапазоне от минус 20 до 40 (С и вязкости до 100 мм2/с (100 сСт) во 2 и 3 диапазоне по плотности составляют::

	( 0,3 кг/м3 - исполнение «А»,
	( 0,5 кг/м3  - исполнение «Б»,
	( 1,0 кг/м3  - исполнение «В».
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения плотности в диапазоне температур контролируемой жидкости от минус 40 до минус 20 (С и от плюс 40 до плюс 85 для 2 и 3 диапазона по плотности составляют ( 1,0 кг/м3.
	1.2.6 Пределы допускаемой приведенной погрешности преобразования информации в аналоговый токовый сигнал не превышают ( 0,25 % от диапазона преобразования во всех условиях эксплуатации.
	1.2.7 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры жидкости ( 0,2 (C.
	1.2.8 Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения кинематической вязкости в рабочем диапазоне температур окружающей среды и в диапазоне температур контролируемой жидкости составляют:
	1.2.9 Контролируемая среда - чистые однородные жидкости: товарная (очищенная) нефть и продукты ее переработки (бензины, дизтоплива различных марок, бензол, толуол), спирты, сжиженный углеводородный газ (СУГ), растворители и другие жидкости, неагрессив...

	Кинематическая вязкость жидкости при измерении плотности должна быть не более 200 мм2/с (200 сСт).
	1.2.10 Давление контролируемой жидкости - не более 1,6 МПа (16 кгс/см2).
	1.2.11 Питание изделия осуществляется от источника постоянного тока, установленного вне взрывоопасной зоны, через искрозащитный барьер БАСТИОН-4 АУТП.468243.006.

	Напряжение на входе изделия должно быть от 7,5 до 18 В; потребляемый изделием ток не более 30 мА.
	1.2.12 В зависимости от исполнения изделия для его питания и  для согласования уровней входных и выходных сигналов изделия и компьютера рекомендуется использовать один из следующих адаптеров: АД-3 АУТП.468353.004, АД-5 АУТП.436231.011 или АД-5М АУТП.4...

	Значения массы, габаритные размеры и значения выходных напряжений питания постоянного тока для рекомендуемых адаптеров приведены в таблице 2.
	Таблица 2
	1.2.13 Общий вид и габаритные размеры изделия, АД-5, АД-5М, БАСТИОН-4 приведены на рисунках 1, 3, 4, 5 соответственно.
	1.2.14 Масса изделия не превышает 2,5 кг.
	1.2.15 Время готовности к работе не более 20 с.
	1.2.16 Средняя наработка на отказ изделия 50000 ч.
	1.2.17 Средний срок службы изделия 12 лет.
	1.2.18 Межповерочный интервал – 2 года.
	1.3 Состав изделия
	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Конструкция
	1.4.2 Принцип действия
	1.4.2.1 Коэффициенты преобразования по плотности и вязкости находятся по результатам градуировки изделия на жидкостях с известными значениями плотности и вязкости на определенных температурных точках.
	1.4.2.2 Коэффициенты преобразования по температуре находятся по результатам градуировки изделия, которая состоит в установлении соответствия между значениями выходного сигнала и температурой, при которой производилась градуировка.

	1.4.3  Устройство и работа составных частей изделия
	1.4.3.1 Корпус (с чувствительным элементом)
	1.4.3.2 Преобразователь
	1.4.3.3 Процессор



	При работе под управлением контроллера измерительной системы, адаптера АД-5 или АД-5М (для исполнения ПЛОТ-3М-*-Т) или персонального компьютера изделие выполняет свои функции в диалоговом режиме в соответствии с протоколом информационного обмена АУТП....
	1.5 Обеспечение взрывобезопасности.

	Взрывобезопасность изделия обеспечивается за счет искробезопасной электрической цепи при использовании барьера искрозащитного БАСТИОН-4 АУТП.468243.006
	1) цепи, идущие к изделию, должны быть искробезопасными с уровнем взрывозащиты iа (предусмотрено ограничение тока и напряжения: U0 ( 28 В, I0 ( 188 мА)
	2) в выходной цепи на плате "Процессор" установлены токоограничивающие резисторы R6...R11, конденсаторы фильтра по питанию подключены через диоды V1,V4,V5 (см. АУТП.467459.008-03 Э3);
	3) на плате «Процессор» напряжение питания ограничено с помощью ограничителей напряжения V6, V7, V8.
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.7 Устройство и работа адаптеров АД-5 и АД-5М
	Для обеспечения аналоговых токовых выходов (4 - 20) мА в комплект поставки изделия ПЛОТ-3Б-*-Т входит адаптер АД-5 или АД-5М..
	1.7.1 Назначение адаптеров


	Адаптеры АД-5 и АД-5М работают с одним изделием, преобразуя принимаемую информацию в токовые сигналы (4 - 20) мА по плотности, температуре и вязкости на выходах 1-го, 2-го и 3-го ЦАП, соответственно; информация на выходах ЦАП обновляется каждые (2 - 2...
	Кроме токового выхода адаптеры АД-5 и АД-5М одновременно могут передавать информацию на COM порт компьютера по интерфейсу RS-232. Схема соединений, приведена на рисунке А.3, А.4 приложения А.
	Информационный обмен адаптера с изделием выполняется по интерфейсу RS-485 по инициативе адаптера в диалоговом режиме в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.006 Д1-04 (Modbus); при этом адрес обращения к изделию, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3, долже...
	На рисунке А.1 приведена схема электрическая соединений изделия при выдаче аналоговых токовых сигналов по плотности, температуре и вязкости при использовании адаптера АД-5.
	На рисунке А.2 приведена схема электрическая соединений изделия при выдаче аналоговых токовых сигналов по плотности, температуре и вязкости при использовании адаптера АД-5М.
	Адаптеры обеспечивают питание внешних нагрузок по каждому из трех ЦАП.
	1.7.2 Устройство адаптера

	Адаптер АД-5 - прибор настольного исполнения, адаптер АД-5М - для установки на DIN-рейку.
	Адаптеры АД-5, АД-5М выполняют свои функции под управлением встроенного микропроцессора.
	Внешний вид адаптеров АД-5 и АД-5М изображен на рисунке 3, 4, соответственно.
	Рисунок 3
	Рисунок 4
	1.7.3 Режимы работы адаптеров АД-5 и АД-5М

	Адаптер после включения питания может работать в двух режимах:
	- в основном режиме работы: обеспечивает аналоговые токовые выходы (4 – 20) мА и выдачу информации на компьютер согласно протоколу обмена АУТП.414122.006 Д1-04. Диапазон преобразования задается граничными значениями параметра, записанными в ППЗУ адапт...
	- в режиме записи  границ токовых сигналов в ППЗУ адаптера: обеспечивает информационный обмен персонального компьютера с адаптером по интерфейсу RS-485 в диалоговом режиме.
	Для проверки технического состояния адаптера предусмотрен специальный режим контроля – проверка соответствия выходного тока ЦАП заданному, подробно описанный ниже в п. 1.7.5.
	1.7.4 Погрешность преобразования
	1.7.5 Проверка технического состояния адаптера АД-5
	1.7.5.1 Для перевода адаптера в режим «Контроль» установить перемычку:
	 на разъеме «ПЛОТ-3» адаптера АД-5 между контактами 6 и 9;
	При работе с адаптером АД-5 подать на него питание, установив переключатель "220 V, 50 Hz" в положение "1". На передней панели АД-5 светодиоды "1" и "2" мигают четыре раза с интервалом 0,4 с (начало режима тестирования) и загораются.
	1.7.5.2 Микропроцессор адаптера выдает раз в 3 с  одновременно на все три ЦАП коды, соответствующие выходным токам 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА (перед записью кода светодиоды гаснут на 0,3 с).
	1.7.5.3 После выдачи максимального значения тока выдается минимальный ток, светодиоды  "1", "2"  гаснут на 3 с. После этого цикл повторяется.
	1.7.5.4 Для выхода из режима выключить питание адаптера и снять перемычку.

	1.7.6 Запись коэффициентов границ токовых сигналов в ППЗУ адаптера
	1.7.6.1 При необходимости в адаптере могут быть записаны другие границы токовых сигналов. Для этого подключите адаптер к компьютеру, удовлетворяющему требованиям 2.7.1 в соответствии с электрической схемой соединений, приведенной на рисунке А.3, А.4 п...
	1.7.6.2 Запись коэффициентов в ППЗУ адаптера производится с помощью программы "Ad5v03.exe".
	Программа имеет интуитивно понятный интерфейс. Основные команды вынесены в главное окно; доступ к ним осуществляется одним нажатием кнопки мыши.
	Произвести подключение адаптера АД-5 (в соответствии со схемой А.3) или АД-5М (в соответствии со схемой А.4).
	 на передней панели АД-5  светодиод “1” горит, светодиод”2” мигает,
	 на крышке АД-5М верхний светодиод мигает, а нижний - горит.
	Включить питание компьютера и запустить программу "Ad5v03.exe".
	1.7.6.3 В окне программы выбрать пункт меню Настройки -> Настройки порта и выбрать коммуникационный порт компьютера, к которому подключен адаптер. Задать режим работы программы «Изм. границ пар-ров».
	Программа читает информацию из перепрограммируемой памяти АД-5 (на панели АД-5 мигает светодиод “1”) или АД-5М (на крышке мигает нижний светодиод).
	Чтение завершается отображением прочитанной информации на экране компьютера. Для изменения значений коэффициентов необходимо, последовательно выбирая на экране поле ввода нажатием кнопки мыши (или с клавиатуры нажатием клавиши "Tab"), ввести новые зна...
	После ввода всех значений нажать экранную кнопку «Запись ППЗУ» для включения режима записи информации в ППЗУ адаптера.
	Примечание - Защита от несанкционированной записи осуществляется паролем «Admin».
	После ввода пароля программа в течении (9 – 10) с передает информацию из компьютера в адаптер для перепрограммирования его памяти (при этом на панели АД-5 мигает светодиод “1”, а на крышке АД-5М мигает нижний светодиод).
	Выполнить чтение информации из ППЗУ для визуальной проверки записанной информации на экране компьютера (программная кнопка «Чтение ППЗУ»).
	1.7.6.4 Для завершения работы с адаптером АД-5 (или АД-5М) и выхода из программы - закрыть окно. Выключить питание адаптера, выключить компьютер и разобрать схему соединений.

	1.8 Упаковка

	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Распаковывание
	2.2.2 Внешний осмотр

	2.3 Меры безопасности
	2.4 Обеспечение искробезопасности при монтаже изделия
	2.5 Порядок установки
	2.5.1 Монтаж и установка изделия производится в соответствии с утвержденным в установленном порядке проектом, разработанным специализированной организацией с учетом требований монтажного чертежа (рисунки Б.1, Б.2, Б.3 приложения Б). Монтаж и установка...
	2.5.2 Перед монтажом произвести тщательный осмотр изделия. Убедиться в отсутствии наружных повреждений. Не допускается наличие трещин, сколов на корпусе изделия.
	2.5.3 К монтажной трубе приварить кожух (8). Через монтажную трубу и кожух протянуть кабель (провода) любой марки сечением жил 0,35-0,5 мм2 длиной от изделия до клеммной коробки. К кабелю (проводам) предварительно припаять розетку 2РМ14КПН4Г1А1. Розет...
	2.5.4 Четырехпроводную линию связи между изделием и барьером искрозащитным БАСТИОН-4 рекомендуется вести кабелем КВВГ 4x0,5 (КВВГ 4x0,75; КВВГ 4x1) ГОСТ 1508-78Е или другим кабелем с аналогичными характеристиками.


	Длина линии связи от изделия до барьера искрозащитного БАСТИОН-4 не должна превышать 2000 м. Максимальное значение емкости и индуктивности соединительных проводов Сдоп. = 0,2 мкФ, Lдоп. = 2 мГн.
	2.5.5 Установить барьер искрозащитный БАСТИОН-4 на шину заземления в соответствии с рисунком 5.

	Барьер надежно привернуть двумя гайками, поставляемыми вместе с ним. Для предохранения от самоотвинчивания на каждую шпильку установить и затянуть по контргайке.
	2.5.6 Перед включением изделия в состав измерительной системы необходимо убедиться в том, что адрес обращения к плотномеру, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3Б, соответствует адресу плотномера в системе.
	2.5.6.1 Адрес плотномера может принимать значение в диапазоне  от 1 до 247. При изготовлении изделия ему присваивается адрес от 1 до 4,  кроме ПЛОТ-3Б-Т, в ППЗУ которого должно быть записано предопределенное паспортом число из набора: 1, 2, или 3.
	2.5.6.2 При необходимости записать в ППЗУ ПЛОТ-3Б новый сетевой адрес в соответствии с методикой 2.9
	При записи в ППЗУ не допускается одновременное подключение к компьютеру нескольких изделий.

	2.5.7 В зависимости от исполнения изделия выполните соединение составных частей изделия в соответствии со схемой электрической соединений, приведенной на рисунках А.1 ... А.6 приложения А.
	2.5.7.1 Подключить кабель от плотномера к барьеру искрозащитному на клеммы 5 – 8 ("искробезопасные цепи").

	2.5.8 Допускается применение в схеме соединений вместо адаптеров, рекомендованных разработчиком, других источников питания в комплекте с соответствующим преобразователем интерфейса RS-485 в RS-232.
	2.6 Подготовка к работе
	2.6.1 Изделие может использоваться в автономном режиме работы (ПЛОТ-3Б-*-Т)  или в составе измерительной системы под управлением внешнего контроллера или ППЭВМ в соответствии с протоколом обмена АУТП.414122.006 Д1-04 в диалоговом режиме
	2.6.2 Управляющий контроллер измерительной системы должен иметь канал последовательного обмена, совместимый по уровням входных и выходных сигналов с интерфейсом RS-485. При отсутствии указанного канала обмена необходимо применить соответствующий адаптер.
	2.6.3 В зависимости от исполнения изделия необходимо использовать для питания изделия и согласования уровней входных и выходных сигналов ППЭВМ и изделия адаптеры АД-3, АД-5 или АД-5М (см. краткое описание в п. 1.2.12).
	Подключение составных частей изделия должно выполняться в соответствии со схемами электрическими соединений приложения А с соблюдением требований п. 2.4, п. 2.5.

	2.6.4 При автономной работе изделия (аналоговые токовые выходы по плотности и температуре) соединение составных частей изделия должно выполняться в соответствии со схемой электрической соединений, приведенной на рисунке А.1, А.2  приложения А.
	Адаптеры АД-5 или АД-5М обеспечивают питание внешних нагрузок по каждому выходу ЦАП.

	2.6.5 Перед включением питания изделия следует:
	 убедиться в отсутствии наружных повреждений составных частей изделия, проверить целостность покрытия и окраски;
	 убедиться в надежности заземления искрозащитного барьера;
	 убедиться в правильности подключения к барьеру кабеля от плотномера.
	2.6.6 Источник питания должен обеспечить напряжение питания постоянного тока на входе барьера искрозащитного “Бастион-4” в пределах от (Uп min) до 24 В (при любом напряжении в сети переменного тока).
	2.6.7 При использовании изделия вне взрывоопасных помещений без искрозащитного барьера источник питания должен обеспечить выходное напряжение постоянного тока в пределах от (Uп min) до15 В.
	2.6.8 Источник питания должен обеспечивать выходной ток в зависимости от числа подключенных плотномеров (из расчета - 30 мА на канал).
	2.6.9 Адрес обращения к изделию, хранящийся в ППЗУ ПЛОТ-3, должен соответствовать сетевому адресу изделия в системе.
	2.6.10 Перед использованием ПЛОТ-3Б-*-Т (аналоговые токовые выходы по плотности, температуре и вязкости) в ППЗУ адаптера АД-5 должны быть записаны необходимые граничные значения контролируемых параметров, соответствующие выходному току 20 мА и 4 мА на...
	Примечание - Изменение границ параметров используется для уменьшения дополнительной погрешности от преобразования информации в аналоговый токовый сигнал заданием оптимальной ширины диапазона преобразования информации. При этом граничные значения не до...


	2.7 Требования к компьютеру
	2.7.1  Технологическая программа plot3v3.10 предназначена для работы в следующих операционных системах: Windows XP, Windows 2000, Windows 98. Минимальные требования для установки программ:
	Компьютер должен иметь разъем последовательного порта COM1 (или COM2) или иметь конвертор интерфейса USB – COM  для подключения к USB-порту компьютера.

	2.7.2 Для подготовки и печати отчетов на бумаге на компьютере должен быть установлен Microsoft Office 97-XP.
	2.7.3 Если на компьютере была установлена более ранняя версия программы, то перед установкой новой версии программы следует удалить старую версию через Панель управления Windows :
	2.7.4 Для установки программы plot3v3.10 на компьютер необходимо запустить требуемый инсталляционный файл plot3v3.10.exe и утвердительно ответить на все вопросы в ходе установки (кнопка "Next"). В конце установки нажать кнопку «Finish».
	2.7.5 На рабочем столе компьютера должен появиться значок программы plot3v3_10. Для запуска программы можно использовать меню ПУСК: «Windows Пуск - Программы – Программа работы с ПЛОТ-3 – plot3v3_10».
	Программа имеет интуитивно понятный интерфейс. Основные команды вынесены в главное окно; доступ к ним осуществляется одним нажатием кнопки мыши (разрешен выбор с клавиатуры: нажатием клавиши "Tab" с последующим нажатием "Enter").
	При необходимости пользователь может воспользоваться подробной экранной справкой программы.


	2.8  Подготовка к работе под управлением компьютера
	2.8.1 Подключить изделие к компьютеру, удовлетворяющему требованиям 2.7.1, в соответствии с одной из электрических схем соединений, приведенных на рисунках А.3 … А.6 приложения А.
	2.8.2  Включить питание компьютера и адаптера.
	Запустить программу plot3v3.10.
	На появившейся панели выбрать номер коммутационного порта, к которому подключен плотномер ПЛОТ-3, протокол обмена MODBUS RTU, после чего нажать кнопку "ОК".

	2.8.3 На экране загружается основное окно программы, где каждый плотномер схематично отображается в виде резервуара. Количество плотномеров и сетевые адреса обращения к ним хранятся в файле конфигурации (Настройка - конфигурация парка).
	Программа каждые (2 – 3) с последовательно опрашивает изделия и высвечивает принятые значения плотности и температуры на экране. Если плотномер не подключен, на экране высвечивается «Нет связи».
	Для просмотра динамики принятых значений по конкретному плотномеру надо щелкнуть по значку ‘+’ слева от надписи «Все датчики», из раскрывшегося списка выбрать конкретный плотномер, после чего на экране должны отобразиться данные по плотности и темпера...


	2.9 Смена сетевого адреса ПЛОТ-3
	2.9.1 Выполнить требование п. 2.7 для отдельно подключенного плотномера ПЛОТ-3.
	2.9.2 Для плотномера ПЛОТ-3 исполнения "R" (протокол MODBUS RTU) использовать программу plot3v3_10.exe.
	В строке меню основного окна программы выбрать пункт Настройка, в раскрывшемся меню - "Смена адреса (Modbus)".
	Нажатием кнопки "Yes" подтвердить, что подключен всего один плотномер и что оператор хочет определить адрес обращения к нему.
	Программа определяет адрес подключенного плотномера методом перебора адресов (с 0 по 255) и выдает сообщение с адресом подключенного плотномера.
	Затем в окне «Введите новый адрес ПЛОТ-3» ввести новый сетевой адрес (в диапазоне от 1 до 247) и закрыть окно.
	Через некоторое время появляется сообщение «А сейчас перезапустите программу». Проверьте, чтобы введенный Вами адрес имелся в файле конфигурации, и перезапустите программу.


	2.10 Работа плотномера после включения питания
	Изделие после включения питания должно проверить сохранность информации в ПЗУ, ППЗУ (по контрольной сумме) и проверить работу электронной схемы по каналу температуры. Во время самоконтроля изделие не может принимать команды извне в течение 4 – 6 с.
	Результат проверки записывается в ячейку ОЗУ, хранящую код текущего состояния изделия. Если обнаружен отказ, изделие выходит в технологический режим работы (на индикаторе - сообщение вида "Err-xxxx", где xxxx – четыре младших двоичных разряда битовой ...
	В отсутствии отказов изделие выходит в основной режим и ждет сигнал готовности к работе от схемы возбуждения колебаний чувствительного элемента в течение (10 – 20)с. При обнаружении отказа (например, чувствительный элемент загрязнен) на мониторе перио...
	По запросу измеренных значений извне изделие прерывает измерительный цикл, выдает измеренные значения по каналу связи на управляющий контроллер или компьютер и возвращается к выполнению прерванной задачи, при необходимости начиная новый измерительный ...

	2.11 Работа изделия под управлением программы с компьютера
	Компьютер формирует последовательность команд управления изделием по каналу связи в диалоговом режиме в соответствии с Протоколом информационного обмена. Технологическая программа используется:


	 при проверке технического состояния изделия (проверка связи, тест для визуальной проверки встроенного индикатора, проверка электронной схемы (счетчиков));
	  для отображения на мониторе компьютера текущих измеренных значений плотности, температуры и вязкости;
	  для изменения в ППЗУ изделия коэффициентов по плотности и вязкости (по результатам поверки изделия на месте эксплуатации в рабочих условиях).
	В программе предусмотрен просмотр данных, записанных в базу. Запись в базу данных текущих параметров производится при закрытии программы.
	Для просмотра данных выбрать в строке меню основного окна программы пункт "База данных" а в раскрывшемся меню строку "Просмотр данных". После чего загружается окно «Просмотр архива», в котором можно фильтровать данные по конкретному датчику, дате, вре...
	Аналогично можно просмотреть таблицу отказов программы.
	Более подробное описание работы с программой приведено в меню экранной справки программы.
	2.12  Проверка технического состояния
	2.12.1 Подготовить изделие по п.2.6 «Подготовка к работе».
	2.12.2 Техническое состояние изделия проверяется автоматически средствами встроенного контроля. При отсутствии отказов на монитор компьютера выводятся измеренные значения плотности, температуры и вязкости, в противном случае -  код отказа.
	2.12.3 Для проверки технического состояния АД-5 предусмотрен специальный режим контроля, подробно описанный в 1.7.5.
	2.12.4 Метрологические характеристики изделия периодически проверять в соответствии с методикой поверки.
	2.12.5 Поверку производить не реже, чем один раз в два года.

	2.13  Характерные неисправности
	2.13.1 Возможные отказы при тестировании узлов изделия или после включения режима измерения плотности.
	При диагностике отказа изделия программа ППЭВМ выводит на экран сообщение “ ПЛОТ-3 неисправен ” и код отказа, принимаемый по каналу связи (на индикаторе изделия - сообщение вида "Err-xxxx", где  xxxx- разряды кода отказа в контроле)



	Дальнейшая эксплуатация изделия невозможна.
	2.13.2 Возможные отказы в режиме измерения плотности
	2.13.2.1 При приеме от изделия ненулевого кода состояния программа выводит на экран в строке статуса сообщение об отказе, выделенное красным цветом, вида:
	 отказ электронной схемы по каналу температуры;
	 отказ электронной схемы по каналу температуры (уход длительности контрольного сигнала за допустимые пределы);
	 отказ электронной схемы по каналу плотности;
	 отказ схемы возбуждения колебаний (не заполнен жидкостью, или вязкость более 200 сСт, или неисправность электронной схемы);
	 выход измеренного значения плотности из диапазона, назначенного коэффициентами ППЗУ.
	При этом на индикаторе изделия - сообщение вида "dEF-xxxx", где хххх - код отказа.


	При отказе электронной схемы дальнейшая эксплуатация изделия невозможна.
	При появлении отказа “0 1 0 0” необходимо убедиться в исправности изделия:
	- провести тестирование узлов ПЛОТ-3;
	- проверить заполнение изделия жидкостью;
	- измерить вязкость жидкости и рассчитать ее значение для рабочих условий;
	- при загрязнении поверхности чувствительного элемента (вибратора) снять изделие с трубопровода и провести его внеплановое техническое обслуживание.
	2.14  Техническое обслуживание
	2.14.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения работоспособности изделия в период эксплуатации, а также после проведения ремонта или хранения на складе.
	2.14.2 Текущее обслуживание (еженедельное)
	2.14.3 Периодическое обслуживание проводится один раз в два года и заключается в проведении профилактических работ по п. 2.11.2 и поверки изделия в соответствии с указаниями, приведенными в методике.

	2.15  Правила хранения и транспортирования

	До введения в эксплуатацию изделие следует хранить на складах в закрытой заводской упаковке при температуре от 5 (C до 40 (C и относительной влажности до 80 % при температуре 25 (C (конденсата нет).
	Срок хранения изделия в закрытой заводской упаковке в складских помещениях, включая время транспортирования, 3 года.
	2.16 Требования по утилизации

	Схема электрическая соединений  плотномера ПЛОТ-3-Т с адаптером АД-5  (аналоговые токовые выходы по плотности, температуре и вязкости)
	Схема электрическая соединений  плотномера ПЛОТ-3-Т с адаптером АД-5М  (аналоговые токовые выходы по плотности, температуре и вязкости)
	Схема электрическая соединений адаптера АД-5 с компьютером
	Х1, Х2 – розетки DB-9F
	Рисунок А.3
	Схема электрическая соединений адаптера АД-5М с компьютером
	Х1 – розетка DB-9F
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	Схема электрическая соединений адаптера АД-5М  с контроллером
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	Схема электрическая соединений 4-х канальной системы сбора информации по плотности с адаптером АД-3 и двумя БАСТИОН-4
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	Длина линии связи между клеммными колодками 1 и 2 не более 2000 м;
	Длина линии связи между клеммными колодками 1 и 2 не более 2000 м;
	Рисунок А.8

